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MaBnahmen zur Klimaanpassung

bei der Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen

Die Versorgung des Bundeslandes Sachsen mit Trinkwasser beruht zu groBen Teilen auf den insgesamt

25 Trinkwassertalsperren des Freistaates. Deren Bewirtschaftung ist in den vergangenen beiden Jahrzeh-
ten in zunehmendem MaB vom fortschreitenden Klimawandel gepragt worden: Hochwasserereignisse auf
der einen und Trocken- und Hitzeperioden auf der anderen Seite stellen in diesem Zusammenhang wesent-
liche Herausforderungen bei der Versorgung der Allgemeinheit mit Trinkwasser dar. Der vorliegende Bei-
trag erldutert vor diesem Hintergrund die Ausgangsbedingungen in Sachsen und gibt einen Uberblick, mit
welchen MaBnahmen die zusténdige Landestalsperrenverwaltung diesen Herausforderungen begegnet.

von: Stephan Schuch (Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen)




ie Landestalsperrenverwaltung

des Freistaates Sachsen (LTV)

betreibt insgesamt 87 Stau-
anlagen, darunter 25 Trinkwassertal-
sperren. Mit den Trinkwassertalsper-
ren, welche in ihrer Hauptfunktion der
Rohwasserbereitstellung fiir die 6ffent-
liche Trinkwasserversorgung dienen,
werden etwa 40 Prozent des Trink-
wasserbedarfs im Freistaat Sachsen
gedeckt. Regionale Schwerpunkte der
Rohwasserbereitstellung aus Talsper-
ren liegen im Mittel- und Osterzgebir-
ge und im Vogtland sowie den Ballungs-
rdumen Chemnitz und Dresden.

In den vergangenen Jahren bzw. Jahr-
zehnten war die Talsperrenbewirt-
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schaftung in Sachsen durch unter-
schiedlich lang andauernde Phasen
mit verschiedenen hydrologischen Ex-
tremereignissen geprigt. Hierzu zdh-
len inbesondere die Extremhochwas-
serereignisse zwischen 2002 bis 2013
sowie seit dem Jahr 2014 die ausge-
pragte Trockenperiode mit den extre-
men Trockenjahren 2018 bis 2020.

Infolge der vorgenannten Extrem-
ereignisse wurden in der Vergangen-
heit bereits verschiedene organisato-
rische Anpassungen hinsichtlich der
Bewirtschaftung der Talsperren vor-
genommen, aber auch zahlreiche bau-
liche Mafinahmen geplant und teilwei-
se bereits umgesetzt.

Derzeit werden Untersuchungen zur
Entwicklung der Rohwasserabgabe
der sichsischen Talsperren mit Blick
auf den fortschreitenden Klimawan-
del durchgefiihrt. Dabei werden unter
Beriicksichtigung der vorliegenden und
geeigneten Klimaprojektionen fiir be-
stimmte Klimaszenarien umfassende
Berechnungen zur Prognose der Klima-
auswirkungen auf die Dargebotsent-
wicklung in den Talsperrenzufliissen
sowie deren Folgen fiir die Rohwasser-
abgabekapazitit (im Weiteren bezeich-
net als Leistungsféhigkeit) durchge-
fithrt. Die Ergebnisse liegen bereits fiir
die Trinkwassertalsperren der LTV vor.
Auf Basis der Klimaprojektionen zeich-
net sich in regional unterschiedlicher
Ausprigung grundsitzlich ab, dass eine
Reduzierung der Leistungsfahigkeit zu
erwarten ist. Nach Abgleich mit den ak-
tuellen Bedarfen werden darauf aufbau-
end erste vertiefende Untersuchungen
an besonders betroffenen Talsperren
unternommen, um mogliche und rea-
lisierbare Mafinahmen zu entwickeln,
die diesem Trend entgegenwirken.

Ziel ist es, diejenigen Mafinahmen zu
identifizieren, mit welchen die Leis-
tungsfihigkeit langfristig und nachhal-
tig stabilisiert oder ggf. auch gesteigert
werden kann, um auch in Zukunft wei-
terhin die Bedarfe zu decken und da-
mit die talsperrengebundene 6ffentli-
che Trinkwasserversorgung in Sachsen
mit der erforderlichen Bereitstellungs-
sicherheit gewéhrleisten zu kénnen.

Die Ausgangssituation

Der Staatsbetrieb Landestalsperren-
verwaltung des Freistaates Sachsen be-
treibt neben anderen Aufgabenschwer-
punkten seit liber drei Jahrzehnten die
freistaatseigenen Talsperren, darunter
auch 25 Trinkwassertalsperren. Der
bereits genannte Anteil in Hohe von
etwa 40 Prozent an der Offentlichen
Trinkwasserversorgung ist in Sachsen
im bundesweiten Vergleich sehr hoch,
sodass die Talsperrenbewirtschaftung
insbesondere beziiglich der Daseins-
vorsorge im Freistaat eine wichtige
Rolle spielt.

Im Freistaat Sachsen werden die Tal-
sperren als multifunktionale Anlagen
bewirtschaftet. Das bedeutet, dass die
Talsperren neben der Trinkwasser-
bzw. Brauchwasserversorgung wich-
tige Beitridge zum Hochwasserschutz,
zur Erzeugung erneuerbarer Energien
und zum Naturschutz leisten und teil-
weise auch touristisch genutzt werden.

Um die vorgenannten Hauptnutzungs-
anforderungen bestméglich zu erfiil-
len, ist eine vorausschauende und
fachlich fundierte Bewirtschaftung
der Talsperren erforderlich, bei der auf
Grundlage der Erkenntnisse aus der
Historie Bewirtschaftungsprognosen
fiir die Zukunft abgeleitet werden und
eine daran ausgerichtete Bewirtschaf-
tung erfolgt.

In den letzten Jahrzehnten war die
Talsperrenbewirtschaftung in Sach-
sen von Phasen mit unterschiedlich
ausgeprigten hydrologischen Extrem-
ereignissen gekennzeichnet. Diese be-
einflussen die Zuflusssituation zu den
Talsperren und haben damit mafigeb-
lichen Einfluss auf die Bewirtschaf-
tung. Neben einer Reihe von Extrem-
hochwasserereignissen in den Jahren
2002 bis 2013 war im Zeitraum von
2014 bis 2022 eine ausgeprigte Tro-
ckenperiode in Sachsen zu bewilti-
gen, die in den Jahren 2018 bis 2020 in
einer extremen Trockenheit gipfelte.

In Abbildung 1 ist die Zuflusssituati-
on zu zwolf reprisentativen Trinkwas-
sertalsperren des Freistaates Sach- &
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Relativer, mittlerer Stauanlagen-Gesamtzufiuss in den hydrologischen Jahren 1992 bis 2023
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Abb. 1: Zuflusssituation fiir zwdlf reprasentative Trinkwassertalsperren in Sachsen 1992 bis 2023

sen als normierte Jahressumme fiir
den Zeitraum von 1992 bis 2023 darge-
stellt. Das langjihrige Mittel (1992 bis
2023) stellt dabei den relativen Zufluss
bei 100 Prozent dar (griine horizon-
tale Linie). Es wird deutlich, dass be-
reits in den 1990er-Jahren und, obwohl
nicht dargestellt, auch davor Schwan-
kungen hinsichtlich der Zuflusssitua-
tion zu den Talsperren festzustellen
waren und auch hier Jahre mit gerin-
geren und iiberdurchschnittlichen Zu-
flusssummen auftraten.

AnpassungsmaBnahmen an
Hochwasserereignisse

Im Zeitraum zwischen 2002 und 2013
traten in den Jahren 2002, 2005, 2010,
2011 und 2013 iiberregionale und
intensive Hochwasserereignisse auf,
welche die Jahressumme der Zufliisse
mafigeblich beeinflussen. Es ist in
diesem Zusammenhang anzumerken,
dass die Auswertung der Jahressumme
keine Auskunft dariiber gibt, ob die
Zufliisse zu den Talsperren in diesen
Jahren kontinuierlich erhéht waren
oder ein bzw. mehrere Einzelereig-
nisse die Jahressumme mafigeblich
beeinflussten.

Ab dem Jahr 2014 begann eine ausge-
prigte Trockenperiode und die Jah-
ressummen der Talsperrenzufliisse
erreichten in den folgenden Jahren
nicht mehr den langjéhrigen Mittel-

wert. In den Sommermonaten sind
in diesem Zeitraum nur sehr geringe
Zufliisse zu verzeichnen und auch in
den Wintermonaten bleiben die Zu-
fliisse unter den langjdhrigen Erwar-
tungen zuriick. Von 2018 bis 2020 ist
eine extreme Trockenheit festzustel-
len. Bei einigen Talsperren wurden in
den Sommermonaten nur sehr gerin-
ge bzw. keine Zufliisse beobachtet und
auch in den Wintermonaten blieben
hinreichend erhdhte Zufliisse aus, so-
dass die Stauziele im Friihjahr nicht er-
reicht werden konnten und die Bewirt-
schaftung der Talsperren sich sehr he-
rausfordernd gestaltete. Trotz dieser
extremen Situation wurde die Rohwas-
serbereitstellung fiir die Trinkwasser-
versorgung stets gewihrleistet.

Seltene Hochwasserereignisse mit ho-
her Intensitét und extreme Trocken-
heiten stellen fiir die Talsperrenbewirt-
schaftung besondere Herausforderun-
gen dar, welche bei der baulichen und
organisatorischen Weiterentwicklung
zu beriicksichtigen sind.

Das Augusthochwasser 2002 war fiir
die sichsische Wasserwirtschaft ein
sehr prigendes Ereignis. In den Ein-
zugsgebieten der Talsperren wurden
Tagesniederschlagswerte von bis zu
360 mm beobachtet, welche im Bereich
der bis dahin giiltigen maximal mogli-
chen Flichenniederschlagswerte lagen
und entsprechend extreme Hochwas-

serganglinien in den Zufliissen erzeug-
ten. Durch die Steuerung der Talsper-
ren konnten die Scheitelabfliisse im

Unterlauf der Talsperren wesentlich’

gemindert und zeitlich verzdgert wer-
den. Das extreme Hochwasser verur-
sachte durch die hohen hydraulischen
Belastungen auch an den Talsperren
teils erhebliche Schiden, insbesondere
an Vorsperren/Vorbecken und an den
Hochwasserentlastungsanlagen.

Das Hochwasserereignis wurde inten-
siv ausgewertet. Im Ergebnis der Plau-
sibilisierung der Beobachtungen, der
Ereignisanalyse und der Fortschrei-
bung der hydrologischen Bemessungs-
konzepte fiir die Gewdsser und Stau-
anlagen erfolgte im ersten Schritt zu-
nichst die Vorbereitung und Umset-
zung organisatorischer Mafinahmen
zur Verbesserung der Hochwasser-
sicherheit der Talsperren des Hoch-
wasserschutzes fiir die Unterlieger.
Zum Teil parallel dazu bzw. anschlie-
fend wurden im zweiten Schritt (bau-)
technische Mafinahmen planerisch
vorbereitet und baulich realisiert.

Als eine der wesentlichen organisato-
rischen Mafinahmen zur Verbesserung
der Hochwassersicherheit wurden die
gewohnlichen Hochwasserriickhalte-
rdume in den Talsperren wesentlich
vergrofiert: So wurde der vorhandene
gewohnliche Hochwasserriickhalte-
raum der Trinkwassertalsperren von
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urspriinglich 22 Mio. m? um etwa 26 Mio. m?
zusdtzlicher Riickhalteraum vergroflert. Diese
Mafinahme ging mit einer Reduzierung der Be-
triebsrdume in den Talsperren einher und war
moglich, da der Wasserbedarf in Sachsen in den
1990er-Jahren erheblich zuriickging und somit
entsprechende Reserven zur Verfiigung stan-
den, welche mit einer geinderten Stauraum-
aufteilung umgenutzt wurden.

Des Weiteren wurden auf der Grundlage neu
entwickelter Bemessungsansitze infolge der
Auswertung des Hochwasserereignisses 2002
eine ganze Reihe von baulichen Mafinahmen
zur Verbesserung der Hochwassersicherheit
von Stauanlagen in Zustindigkeit der LTV be-
gonnen. Ein Beispiel fiir die Umsetzung einer
baulichen Mafinahme im Sinne der Hochwas-
sersicherheit ist die Anordnung eines 3,3 km
langen Umgehungsstollens im Zuge der In-
standsetzung der Talsperre Klingenberg. Die-
ser zweigt oberstrom im Bereich der Vorsper-
re ab und miindet unterstrom der Hauptsperre
wieder in das Gewisser ein (Abb. 2).

Der Umgehungsstollen mit einem Innendurch-
messer von etwa 3 m wurde im bergminni-
schen Vortrieb zeitlich vor der Sanierung der
Hauptsperre errichtet, inklusive der dazuge-
horigen Anlagenteile. Im Stollen wurde gleich-
zeitig eine Rohrleitung zur Rohwasserbereit-
stellung fiir die Trinkwasserversorgung ver-
legt (Abb. 3 & 4). Somit konnte wihrend der
Instandsetzungsmafinahme an der Talsperre
Lichtenberg iiber den Stollen sowohl die bau-
zeitliche Umleitung des Gewdssers als auch die
Verpflichtung zur Rohwasserbereitstellung ge-
wihrleistet werden.

Abb. 3: Querschnitt des Umgehungsstollens mit
Rohrleitung zur Rohwasserbereitstellung
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Auch nach der Instandsetzungsmafinahme wird
der Umgehungsstollen sowohl im Regelbetrieb
fiir die Mengen- und Giitebewirtschaftung der
Talsperren aber auch im Hochwasserfall mit
der Maglichkeit der Nutzung als Druckstollen
weiter genutzt.

AnpassungsmaBnahmen an
Trocken- und Hitzeperioden

Auch unter dem Eindruck der seit dem Jahr
2014 zu beobachtenden Trockenperiode er-
folgt seit einigen Jahren eine intensive Befas-
sung mit den Auswirkungen des Klimawandels
auf die zukiinftige Talsperrenbewirtschaftung.
Dabei steht im Freistaat Sachsen zunichst die
Rohwasserbereitstellung fiir die Trinkwasser-
versorgung im Fokus. Die Betrachtung erfolgt
auf Basis von Klimaprojektionen, welche die
Landestalsperrenverwaltung nicht selbst er-
arbeitet, sondern vorliegende Klimaprojektio-
nen des Sichsichen Landesamtes fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie nutzt. Beziiglich
der anzuwendenden Klimaprojektionen lduft
derzeit bundesweit eine intensive Diskussion
hinsichtlich der Modellansitze und der Inter- &

Abb. 2: Anordnung des
Umgehungsstollens im
Zuge der Instandsetzung
der Talsperre Klingenberg

Abb. 4: Blick in den Umge-
hungsstollen im Bauzustand
mit verlegter Rohrleitung
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pretation der Ergebnisse der Unter-
suchungen zu den Projektionen. Im

_ Diskurs besteht jedoch Einigkeit, dass

zukiinftig eine Erhdhung der Tempera-
turen, eine Konzentration der Nieder-
schldge auf die Wintermonate und eine
Ausweitung der Trockenzeiten in den
Sommermonaten zu erwarten sind.

Auf Basis der vorliegenden Klimapro-
jektion des sdchsichen Landesamtes
fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geo-
logie wurde die Entwicklung der Leis-
tungsfihigkeit der sichsischen Trink-
wassertalsperren untersucht. Es ist
vorgesehen, diese Untersuchung fort-
zuschreiben, wenn entsprechend wei-
tere bzw. aktuellere, fiir die Untersu-
chung verwendbare Klimaprojektio-
nen vorliegen.

Im Ergebis der durchgefiihrten Unter-
suchung wird deutlich, dass grund-
sdtzlich - wenn auch in regional unter-
schiedlicher Auspridgung - eine Redu-
zierung der Leistungsfihigkeit zu er-
warten ist. Nach einem Abgleich mit
den aktuellen Bedarfen werden darauf
aufbauend erste vertiefende Untersu-
chungen an besonders von der Redu-
zierung betroffenen Talsperren unter-
nommen, um mogliche und realisier-
bare Mafinahmen zu entwickeln, die
diesem Trend entgegenwirken. Ziel
der Mafinahmen ist es, die entstehen-
den Defizite auszugleichen, um die ak-
tuell bestehenden Bedarfe zukiinftig
abzusichern.

Auf Basis der ermittelten Ergebnisse
wurden bereits verschiedene organisa-
torische Mafinahmen zum Teil auf Ver-
anlassung des Sidchsichen Staatsmi-
nisteriums fiir Umwelt, Klimaschutz,
Energie und Landwirtschaft sowie in
Abstimmung mit der Oberen Wasser-
behdrde umgesetzt. Ein Beispiel ist die
Anpassung der Talsperrenabgabe an
die jeweilige Zuflusssituation im Ein-
zugsgebiet der Trinkwassertalsperren
in (extremen) Trockenzeiten zur Si-
cherung der éffentlichen Trinkwasser-
versorgung als Teil der Daseinsvorsor-
ge auch unter die wasserrechtlich fest-
gelegte Mindestwasserabgabe. Hierzu
werden bei Bedarf entsprechende An-
trige bei der Oberen Wasserbehorde

eingereicht, welche entsprechend ge-
priift und beschieden werden.

Parallel dazu wurden Studien zur Ent-
wicklung von geeigneten baulichen
Mafinahmen zur Wiederherstellung
der Leistungsfihigkeit bei einzelnen
Anlagen durchgefiihrt. Die ermittel-
ten Varianten, welche einen effizien-
ten Ausgleich der Reduzierung der
Leistungsfihigkeit erwarten lassen,
werden aktuell vertieft betrachtet und
sollen dann entsprechend planerisch
weiterverfolgt und realisiert werden.

Grundsitzlich kommen aus Sicht der
Landestalsperrenverwaltung fiir die
Kompensation der Auswirkungen des
Klimawandels und zur Sicherung der
offentlichen Wasserversorgung (Da-
seinsvorsorge) insbesondere Mafinah-
men in Betracht, die

e eine Anpassung der Anlagen an die
zukiinfigen Bewirtschaftungbedin-
gungen, . :

e eine Dargebotserweiterung durch
den Anschluss zusidtzlicher Einzugs-
gebiete,

® eine Flexibilisierung der Rohwasser-
bereitstellung durch einen Verbund
der Talsperren und

¢ cine Erweiterung der Stauraum-
kapazititen

zum Ziel haben. Die bisherigen Un-
tersuchungen zeigen deutlich, dass
Mafinahmen zur DargebotserhGhung
(Punkte 2 und 3) die grofite Wirksam-
keit hinsichtlich der Leistungsfihig-
keit entfalten.

Als ein Beispiel wird derzeit eine Uber-
leitung von Wasser aus dem Einzugs-
gebiet der Freiberger Mulde zur Tal-
sperre Klingenberg planerisch be-
arbeitet. Die Mafinahme dient dem
Anschluss eines zusitzlichen Teilein-
zugsgebietes, welches derzeit noch
nicht fiir die Talsperrenbewirtschaf-
tung genutzt wird, an die Talsperre.
Fiir den Anschluss ist die Anordnung
eines etwa 11 km langen Uberleitungs-
stollens erforderlich. Mit den unter
Berticksichtigung der Klimaprojekti-
onen prognostizierten Uberleitungs-
mengen kann einer Reduzierung der

Leistungsfihigkeit damit mafigeblich
entgegengewirkt werden. Bis zu einer
Umsetzung sind eine Vielzahl von Un-
tersuchungen sowie ein entsprechen-
des Genehmigungsverfahren notwen-
dig, sodass diese Mafinahme erst mit-
telfristig wirken kann.

Ausblick

Fiir die weitere Befassung mit dem
Thema ist eine intensive Auseinan-
dersetzung mit den Ergebnissen der
Untersuchungen zu den Klimaprojek-
tionen erforderlich, da diese die
Grundlage fiir das zukiinftige Handeln
sind und als ein zentraler Bestandteil
der Planrechtfertigung fiir die kiinfti-
gen Genehmigungsverfahren bei der
Umsetzung dieser Mafinahmen die-
nen. Hierfiir sind - neben den fach-
lichen und genehmigungsrechtlichen
Voruntersuchungen - auch die finan-
ziellen sowie personellen Ressourcen
wesentliche Randbedingungen fiir die
planerische Vorbereitung und bauli-
che Realisierung solcher Mafinahmen.
Eine weitere zentrale Rolle kommt
den erforderlichen Genehmigungsver-
fahren und deren fachlicher und
rechtlicher Komplexitit sowie deren
zeitlichem Umfang zu. Von allen ge-
nannten Randbedingungen und Vo-
raussetzungen wird es abhingig sein,
ob die rechtzeitige Umsetzung der né-
tigen Mafinahmen gelingen kann. =

Stephan Schuch ist Fachbereichsleiter
bei der Landestalsperrenverwaltung des
Freistaates Sachsen.

Kontakt:

Stephan Schuch
Landestalsperrenverwaltung des
Freistaates Sachsen

Bahnhofstr. 14

01792 Pirna

Tel.: 03501 796-239

E-Mail: stephan.schuch@ltv.sachsen.de
Internet: wwwwasserwirtschaft.sachsen.de
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