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_Spielregeln in der Prasenz-Vorlesung

e Besuch der Vorlesungen erhoht die Chance auf eine Gute Note bzw. Klausurbestehen
* |hre Fragen und Anmerkungen gehen vor - Unterbrechen Sie mich gerne, wenn ich Ihre Meldung tibersehen sollte
* Keine ,Side Meetings” in der Vorlesung - Paralleldiskussionen zu zweit verbreiten zu viel Unruhe

=>» Fragen, Ideen oder Anmerkungen bitte immer in die groRe Runde — keine Hemmungen

=>» Es gibt keine dummen Fragen - Niemand wird flr eine Wortmeldung ,,augebuht”!
* Plnktlich erscheinen - Spater hereintropfelnde Teilnehmer verbreiten Unruhe
* Verlassen der Vorlesung bitte nur zur Pause oder zum Ende (logischerweise ausgenommen Toilettengange)
* Am Ende der Vorlesung meinen letzten Satz vor dem Aufstehen abwarten.

* Telefone auf , leise”

* Ich wiinsche mir immer Ihr Feedback — sofort in der Vorlesung oder gerne auch z.B. per mail
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Vorlesung:
Montag 08:15 h bis 11:30 h

Start 13.07.2025 - Ende 26.01.2026

Labor (Herr Michalik):
Montag 11:45 h bis 15:45 h

Raum: Hung C-101

Raum: 8-205

Terminorganisation bei Herrn Michalik

CampUAS - Vorlesung (P. Weber):
https://campuas.frankfurt-university.de/course/view.php?id=4525
Weber: Elektrische Messtechnik - WiSe 25/26

Enrollment Key: alessandrovolta

CampUAS - Labor (R. Michalik):
https://campuas.frankfurt-university.de/course/view.php?id=4433
Michalik: Labor Elektrische Messtechnik - WiSe 25

Enrollment Key: MTLAB-WiSe2025

Wichtig: Vorbesprechung Labor — Termin Kommt von Herrn Michalik

Bitte unbedingt in beiden Kursen einschreiben (auch bei Herrn Michalik).

Sie verpassen sonst wichtige Infos bzw. werden bei der Laborterminvergabe nicht berucksichtigt

20.10.2025 @

University of Applied Sciences Faculty 2 — Computer Science

and Engineering

Elektrische Messtechnik - Weber -- 3



That‘s Me

| | FRANKFURT
UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

Professor, Frankfurt University of Applied Sciences (since April 2020)

Studiengangsleiter Maschinenbau
Professor fir Industrial Engineering & Metrology

Head of Production, optoVision GmbH, Rodenstock, Langen

Production & engineering of ophthalmic lenses

Head of Process Engineering, Berliner Glas KGaA (ASML), Berlin

High precision ceramics components for semiconductor photolithography
Project Manager, R&D, Berliner Glas KGaA (ASML), Berlin

Development of electrostatic wafer clamp for EUV photolithography
Quality Engineer, R&D, Carl Zeiss SMT, Oberkochen

Development of semiconductor photolithography optics

Application Engineer / Quality Coach, Leybold Vacuum GmbH, Kéln

Technical interface for key accounts w.r.t. vacuum applications

PhD in Solid State Physics, University of Stuttgart
Photonic excitation of spin states in layered magnetic materials

Physics Diplom, Heinrich-Heine-Universitat Diisseldorf

Physics, University of Edinburgh

20.10.2025
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Elektrische Messtechnik
An was denken Sie?
Was erwarten Sie?

In einem Wort!

https://fra-uas.particifyapp.net/p/53014853

20.10.2025 @ University of Applied Suences.Facu.lty2—Computer Science
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Ergebnisse bewerten
Graphen auswerten

Multimeter Messschaltung . ,c kenntnise

Messchaltung Praktische Erfahrung
Messverfahren
Messfehler berechnen Statistik
Richtig messen
Messfehlerz 5
= Oszillographieren g Richtige Auswertung
Messgerat Aufbau Online Skript m -
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Genauigkeit
Eine mteressante Vorlesu Messmethoden

Komplexere Messungen  Messbrechnungen
Verschiedene Messarten Messgerat Funktionalitat
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J .

~—1 Grundbegriffe ]

| Messergebnis und Messabweichung

~| Statistik - Normalverteilung ]

| Gultige Stellen I

— Fehlerfortpflanzung

Elektrische Messtechnik | :Kalibrierkurven]

— Prozessstabilitat ]

- | Messkette - Digitalisierung ]

— Strom Spannung Widerstand ]

- | Periodische el. GrolRen
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- Messung von Gummibarchen

Was konnten
Wwir messen?
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GUMMIBARCHEN
WAS KANN MAN DARAN
MESSEN?

MASSE |

GROSSE DER PACKUNG |

BRENNWERT |

INHALTE IN %

WASSERANTEIL ]

ANTEIL DER LUFT IN DER PACKUNG

LEITFAHIGKEIT ]

20.10.2025

ZUGFESTIGKEIT |

GB
DICHTE I { Tite

| HAUPTKNOTEN 11 |

je nach Farbe

HARTE
E-MODUL |

VERSCHLUSSFALZ ABSTABD
MESSEN ==> RICHTIG
VERSCHLOSSEN?
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- Messung von Gummibarchen

Messen
ist
Aufwand

Equipment

Klare
Fragestellungen

P
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* Was nutzt es uns,

ZU messen?

E_' o0 [ ]

* Was kdnnen wir

g .

einfach messen?

%
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ssung von Gummibarchen

* Bilden Sie m Gruppen mit je n Teilnehmern.

* Sie haben 20 - 30 Minuten Zeit.

* Bestimmen Sie eine Person lhrer Gruppe, die im Anschluss lhr Ergebnis prasentiert.
» Zahlen Sie, wie viele Gummibarchen jeder Farbe sich in lhrer Tite befinden

« Uberlegen Sie sich eine geeignete Darstellungsform (bzw. Darstellungsformen) lhres
Ergebnisses.

* Wie aussagekraftig ist lhr Ergebnis.

* Welche Schussfolgerungen kénnen Sie aus den Daten ziehen?

20.10.2025
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Masse der Tiite 175|g
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Hellrot 14 18 11 15 9 9 11 9 18 9 12,4, 3,11| 25,0
Dunkelrot 14 14 15 12 13 13 19 12 19 7 14,3| 2,119, 14,8
Grin 14 19 15 21 13 13 15 13 21 8 15,7| 2,864, 18,2
Weil} 11 5 13 8 10 10 14 5 14 9 10,1| 2,799, 27,6
Gelb 16 13 10 10 16 16 12 10 16 6 13,3| 2,548, 19,2
Orange 9 9 13 10 17 17 7 7 17 10 11,7, 3,731| 31,8
Gesamtmenge 78 78 77 76 78 78 78 76 78 2 77,6| 0,728 0,9
Masse / Stiick [g] 2,24 | 2,24 | 2,27 | 2,30 | 2,24 | 2,24 | 2,24 2,24 2,30, 0,06 2,26/ 0,02 1,0
1
vankung der Masse der Tiiten auf Basis des Mittelwertes der Masse eines einzelnen Gummibarcher | 171,5| 176,0| 4,51 175,0 1,6 0,9
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uswertung der Messdaten
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[ Produktion hellrot | ===ip-| abzihlen |==p [ Produktion hellrot | ===
| Produktion dunkelrot |==sp| abzihlen |===pp [ Produktion dunkelrot | s
| Produktion griin  |===p-| abzihlen |m==pp } [ Produktion griin | m=p>
| Produktion weiR | mmsp-| abzihlen |mjp Tute | Produktion wei | mup »Topf”
| Produktion gelb  |mssp-| abzihlen |ws=pp | Produktiongelb | mup
|__Produktion orange |mssp-| abzihlen |msspp |__Produktion orange | mep

Zufall
Tiite

Uberlegungen auf Basis einzelner Zihlungen

* Es wird nach Beliebtheit der Farben unterschieden

Es wird nach Herstellkosten der Farben unterschieden
Es wird nach Lagerbestand abgefiillt

Es wird nach Ablaufdatum Abgefillt

Fazit nach Abgleich aller Zahlungen
* Es wird nach ,Gewicht” abgefullt

* Die Farben sind zufallig

Eine Tiite ist nicht aussagekraftig!

Statistik — Mittelwert — Abweichung!

Prozentuale Auftragung

20.10.2025
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