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Das Laser Doppler Anemometer







(1) (2)

Im Brennpunkt

(3) (4)
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Stromung

1 : BEINZELTEILCHEN (dpw<cax], IDEAL
i+ TEILCHEN GLEICHER GROGE IM ABSTAND
ax/Z2 + nax MITn=0,1, 2,.....
[{[: TEILCHEN GLEICHER GROGE f }\
IV : EINZELTEILCHEN (dp>ax)
¥ : TEILCHEN UNTERSCHIEDLICHER GRUOBE,

GRONE TEILCHEN DOMINIEREN 2 Sln((p)

(Nur Senkrechtkomponente !)

RESULTIERENDE SIGNALE:

R 1,

P: MOGLICHE PHASENSPRUNGE
v
GRUNDSATZLICH LIEFERT EIN LDA-SYSTEM
AUCH DANN SINNVOLLE ERGEBNISSE.
WENN SICH MEHR ALS EIN TEILCHEN
IM MEBVOLUMEN BEFINDET







Originalmessung
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D atenaufniahme Datenbearbeitung [ Datenauswertung
fommentare:

Trigger auzldzen
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Hochpassfilterung
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D atenaufnahme Datenbearbeitung D atenauswer tung

. Feithereich in ms: Dat den iib
Grenzfrequenz / kHz: AbEn WErden LUDernammen
Dzzillograph einstellen . 10.0 .
: . , 0.1 biz  [z00 Druckerausgab
i  Hochpassfilker start ¢
Trigger ausldsen Auzwertung skart
Grenzfrequenz A kHz: |50
N ’ Programme de
D aten ubernehmen ) )
Tigfpassfilter start | Faouriertranzsfarmation




Auswertung durch Periodenzahlung, Messung 1
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D atenaufniahme [ atenbearbeitung [ atenauswertung n t T
j o Lswertungzergebnizse:
Ozl b sinstel Grenzfreguenz £ kHz ({00 Aol larzetr 7 s ;Tgue.nz =50.83kHz
szilograph einstellen erinden
von (71 bi= [200 Geschwindighkeit = 0.227 m/s Druckerausgabe
Hochpassfilker start | ;

Trigger auzlozen

Auzwertung start

Grenzfreguenz £ kHz  [500

[ aten Libernehmen ; )
Tiefpaszfilter start |

Programmende

Fouriertransformation




Auswertung mit der Fouriertransformation, Messung 2

ser-Doppler-Anemometer,

L 1 | | 1 | | 1 1

Datenaufnahme:

Ozzilograph einstellen

Trigger auglbzen

Daten Libemehmen

Datenbearbeitung D atenauzwertung
Grenzfiequenz / kHz: ,ﬁ Zeibereich in ms:

wah biz
Hachpazsfilter start ‘ 01 200

Augwertung skart

Grenzfrequenz / kHz:  [500

Tiefpassfilter start ‘ Fouriertransfarmatiorn

Auzwertungzergebnizze:
Frequenz = 50,33 kHz

74 Perioden
Gezchwindigkeit = 0.227 m/s

Auzwertung FFT:
Frequenz = B0.731 kHz
Gezchwindigkeit = 0.226 m.s

Druckerausgabe

Programmende




Messung mit Stoppuhr,
Messung 3.

Auswerteformel siehe
Versuchsanleitung.




Automatische Messung, Messung 4

Messung
{1Speicherrate (Hzl ~
Hitheluert [nz) %2, 942 ESHE

Uarianz u (mésst £ 4744, ESlE l

LA ey

_\.j‘
(0
'~
T
E ]
'
3
| (8
U
0
!
1

0.0000 EOOO 10.000 E0OO
Zeit [s]




Variation der Senkrechtkomponente der Geschwindigkeit




Kanalhohenverstellung

1




Stromungskanal:
Gemessen wird das unter
90° gestreute Licht.




Blick durch das Okular auf den Sensor und die gekreuzten Laserstrahlen




Turbulente Stromung:

Die Einzelmessungen streuen stark!
Der Mittelwert ist erstaunlich konstant!
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o Laminare Stroemung (Filter: 1-10 kHz)
Beispiel fir eine : 2"
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Langsame laminare Strémung . Sh— -
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) . Turbulente Stroemung (Filter: 150 kHz - 2 MHz)

Schnelle turbulente Stromung. R e R
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