Bemessung und Fugung im Stahlbau
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Themen der heutigen

Bemessung Trageranschlisse
Tragerauflagerung

Schrauben Anschluss Trager — Stutze
Stlitzenstof

SchweiBen Rohrstof
Stutzenfuf3

Konstruktive Fligung Anschltsse im Fachwerktrager
Dachverbande
Unterspannte Trager
Rahmenecken
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Bemessung und Fligung im Stahlbau

1.1 MATERIALKENNWERTE FUR BAUTEILE IN kN/cm?

Baustahl StahlguB | GuBeisen Stahlseile Aluminium
St 37 St 62 GS 52 GGG 40 Z.B. z. Vgl.
(5235) (8355)
f Streckgrenze f, 24 36 26 28 140 27
Zugfestigkeit f, 36 o1 52 40 157 40
e 21,8 32,7 23,6 21,8 ~75 ~ 20
o Grenzspannungen oo, = , —
M
fUr Biegung, Druck, Zug
T | Schub 1y 12,6 18,9 13.6 12,6
E Elastizit&tsmodul E 21000 21000 21000 10000 10000 7000
... 15000 1...17000
Oy | Temperaturdehnzahl o 12.10°%/°K 12.-107%/°K

1.2 EMPFOHLENE MAXIMALE DURCHBIEGUNG

zZul &
5 Deckentrager und Unterziige mit einer Stitzweite von mehr als 5,0 m 1/300
Kragtréger: am Kragarmende 17200

Der EinfluB der Eigengewichte g darf durch Uberhdhung ausgeglichen werden.
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Bemessung und Fligung im Stahlbau

Verbindungsmittel
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VERBINDUNGSMITTEL

Bemessung und Fligung im Stahlbau UND KRAFTEFLUSS
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Fligung im Stahlbau

Verschraubung

Rohe Schrauben

Pass-Schrauben

Hochfeste Schrauben
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Fligung im Stahlbau

Verschraubung

Rohe Schrauben
Pass-Schrauben

Hochfeste Schrauben

- GESCHRAUBTE VERBINDUNGEN
a) Festigkeitsklassen der Schrauben

44 56 88 | 109
normailfest hochfest
Sheckgrenze f,, , i kN/cm® 24 30 &4 90
Zugfestigkeit fu_ bk kaCI'l'l7 40 &0 80 1060
Grenzspannung fur
Abscheren 1, p o 21,8 27.3 43,6 50.0
Lochigibung. abnangig von Loch- und Randobstdnden (=1,25-21.8)
Ausfihnngsformen der Schraubenveroindungen und paossend 2u passend zu
Festigkeltsidassen, darin bedeuten St37 St 52
SL Scher-Lochleibungs-Vetbindung SL SL SLvV SLV
..P  PaBverbindung (chne Lochspiel P SLP SLVP SLVP
.V planmasig vergespannte Verbindung GV GV
..G gleitfaste vorgespannte Verbindung GVP GvP
Rohe Schraube PaBschraube
l m |
B 2o e o _ej_ i :l‘
1 I —
4"5 ql’ : ’l K 4|' ' '.L 4L 5 4L
b) Abmessungen und Grenztragféihigkeiten der Schrauben fiir einschnitfige Beanspruchung
Gewlnde = d; mm M12 M16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30
Schaft-@ = d, der Rohen Schraube* 12 16 20 22 24 27 30
Loch-i2 4, = Schaft dar PaBschiraube 13 17 21 23 25 28 31
Kopfhdhe k 8 10 13 14 15 17 19
Schilsselweite s** 19 24 30 32 36 41 46
MutterhOhe m 10 13 16 18 19 22 24
Symbol * * #* # ® | =% | @
| geelgnets fiir Blechdicke (mm) 5-6 6-8 8-11 10-14 13-17 16-21 20-24
Vona @iner Rohan Schraube 4.6 SL*** 24,7 43,7 48,5 829 98,8 124,8 1584.2
Vo ra 9inSr PaBschraube 4.6 SLP*** 29,0 49.5 765 Q0.6 107.1 1344 164,7
(einschnittige Beanspruchung)
Zugkraft der Rohen Schraube 4.6*** 22.4 39.2 62,2 75.4 89,7 113.6 140.2
Zugkraft der PaBschroube 4.6 SL*** 24.5 45.0 68,6 82.3 7.4 122,2 149,7
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Fligung im Stahlbau

Schweif3en

Nicht HY-Naht mit Kehinaht )
durchge- o
schweiBte <40°
Nahte
aventuell l—tL{
Kapploge
D(oppel)-HY-Naht mit
Doppelkehinaht
D(oppel)-HY-Naht
\ 7 *40°
Kenhl- Kehinaht theoretischer Wurzelpunkt
nahte
3 t1
Doppelkehinaht theoretische Wurzelpunkte

@
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Fligung im Stahlbau
SchweiBen

- wirksame Schweinahtlange

T - - —
'

Oscnw
F
= < Grenzspannung
Z(a-1)
Tsenw -

F = die zu Obertragende Kraft

a = SchweiBnahtdicke

1 = wirksame SchweiBnahtiange
(ohne Endkrater)

Z = Summe aller wirksamen
SchweiBndhte am Knoten

Durch-
oder
gegenge-
schweiBte
Nahte

Stumpfnaht

S O\ JE|
D(oppel)-HV-Naht 8 T
(K-Naht) _”
N
'
HV-Naht | Kapplage e
gegenge- .|
schweiBt ,
[ Koppicge
Wurzel . —
durchge- 7 /6'(////// _q
schwelBt §
Jul

Frankfurt University of Applied Sciences FB1 Studiengang Architektur Baukonstruktion




Fligung im Stahlbau

Nieten: Einsetzen von gestanzten oder geschmiedeten Eisenelementen,
welche mechanisch zur Fixierung geformt werden

Spreizniet

Durch Einschlagen eines Dornes wird der
herausragende Teil der Niet gespreizt. )
) Der Dorn bleibt im Niet und verschlieBt die Offnung.

01020829

_U_H Becherniet

Durch Ziehen des Dornes wird die Niet am
herausstehenden Schaftende gestaucht bis der Dorn
selbst an einer Sollbruchstelle abreiBt.

P Das Schaftende ist geschlossen.

|| |'\ ' Zugdornniet (allgem. Blindniet)

Durch Ziehen des Dornes wird die Niet am
herausstehenden Schaftende gestaucht bis der Dorn
<} selbst an einer Sollbruchstelle abreift.

s Das Schaftende ist "offen". Bis ca. 6mm Durchmesser
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Fligung im Stahlbau

Durchziehniet

Ein Dorn wird durch die Niethlilse gezogen und
 EESEERTIEE staucht diese. Die Niet verschlieBt nicht die Bohrung.

01020827

#I - > Sprengniet

> Eine kleine Sprengladung, die durch Hitze geziindet

wird,
spreizt die Niet.
Wird nicht mehr angewendet.

01020823
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Konstruktive Fligung
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Konstruktive Fligung
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Lehrter Bahnhof — Absturz von Fassadentragern im Dezember 2006
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Fligung im Stahlbau Tragerauflager
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Fligung im Stahlbau Trager — Trager - geschraubt

ANSCHLUSS GLEICHHOHER TRAGER

NEBENTRAGER OHNE AUSKLIN-
KUNG NUR BIS AN FLANSCHEN
DES HAUPTTRAGERS HERANGE-

FUHRT
1‘ i
|
& | :
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P i |
[ |
|
i | |
1 ]
FLANSCHEN DES NEBENTRAGERS AUSGEKLINKT,
STEG BIS AN STEG DES HAUPTTRAGERS HERAN-
GEFUHRT, BESSERE VERBINDUNG
STEGANSCHLUSS

% | STEGWINKEL | STEG-
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AM HAUFIGSTEN AUSGEFUHRT
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Fligung im Stahlbau Trager — Trager - geschraubt

ANSCHLUSS DER NEBENTRAGER AN DIE HAUPTTRAGER ALS TRAGER
AUF ZWEI STUTZEN (GESCHRAUBT)

RISSGEFAHR
f —] - ~
| | b_,'
| / | AUSKLINKUNG g
| | MOGLICHST
1 | GERUNDET
: : e
STEGANSCHLUSS
| S
- Q
STEG- 'STEG- |# |}| % —
WINKEL
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Fligung im Stahlbau

Trageranschllsse gelenkig -a, b
biegesteif - c
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Fligung im Stahlbau

Trageranschllisse gelenkig -d, e, f
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Fligung im Stahlbau
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Fligung im Stahlbau

Trageranschllisse biegesteif -1, m
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Fligung im Stahlbau Trager - Stutze - geschraubt

e. angeschweifdte
AnschluRbleche

f. AnschluBwinkel mit
oder ohne Knagge

g. Kopfplatten
am Trager

Frankfurt University of Applied Sciences FB1 Studiengang Architektur Baukonstruktion




Fligung im Stahlbau Trager - Stutze gelenkig - a, b
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Fligung im Stahlbau Trager - Stutze  gelenkig - ¢, d
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Fligung im Stahlbau Trager - Stutze gelenkig - e, f
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Fligung im Stahlbau Trager - Stutze gelenkig- g, h

©

_— VOR DEM ZUSAMMENSCHWEISSEN
SCHRAUBENKOPFE ANSCHWEISSEN,
GEWINDE SICHERN.
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Fligung im Stahlbau Fachwerktrager — Stitze
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Fligung im Stahlbau Trager — Stitze - biegesteif

= o o =2 = o e
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' ' h. Durchbindung des Zug-
und Druckgurtes am
AN |1 S | I Trager

i. Durchlaufen des Tragers
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Fligung im Stahlbau Trager — Stitze biegesteif -d, g
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Fligung im Stahlbau Trager - Stutze biegesteif —a, b,

1 360x8-300 x4

KUP IE 300
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Claydon House - Green House, 19. Jh
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Claydon House - Green House, 19. Jh
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Galeries de Zoologie, Paris

Saniert 2007
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Wallsgrove - Green House, London

A: Tony Hunt
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Wallsgrove - Green House, London

A: Tony Hunt
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Wallsgrove - Green House, London

A: Tony Hunt
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Wallsgrove - Green House, London
A: Tony Hunt
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Wallsgrove - Green House, London
A: Tony Hunt
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Wallsgrove - Green House, London

A: Tony Hunt

Frankfurt University of Applied Sciences
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Wallsgrove - Green House, London
A: Tony Hunt
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Wallsgrove - Green House, London
A: Tony Hunt
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Wallsgrove - Green House, London Claydon House - Green House, 19. Jh
A: Tony Hunt
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Wallsgrove - Green House, London
A: Tony Hunt
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Wallsgrove - Green House, London
A: Tony Hunt
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Fligung im Stahlbau StltzenstoB

WERKSTATTSTOSS

T - — -+

Kreuzstol3 bei ungleichen Profil-

% starken
; |
L& |
L.‘.———l—v—l — r“?1 l
i L ‘ .
| f
; |
S S i
M~ — 71— — BAUSTELLENSTQSS

: An beide Profile in der Werk-
i statt Kreuzplatten geschweiRt,
| auf Baustelle verschraubt.

L
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Fligung im Stahlbau StiitzenstiBe

STOSSE VON KASTENSTUTZEN
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Fligung im Stahlbau

StutzenstoBe

GESCHRAUBTE STOSSE MIT STIRNPLATTEN
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Fligung im Stahlbau
StutzenstoBRe

GESCHRAUBTE STOSSE MIT VERLASCHUNGEN
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Fligung im Stahlbau

StltzenstoBe

GESCHWEISSTE UND GESCHRAUBTE STOSSE MIT STIRNPLATTEN

@11 O ©1 17

1180 1140 I 260
i J
1220 1200 1300
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Fligung im Stahlbau
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Fligung im Stahlbau RohrstéBe — geschweilt
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Fligung im Stahlbau RohrstéBe — geschraubt
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Fligung im Stahlbau Rohranschlisse

101
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Fligung im Stahlbau

Anschlisse bei Fachwerktragern

o

o

»

0 © +304,0 kN +304,0 kN +304,0 kN 2250 2250 2250 2250 ?

8 x 2250 = 18000

2L 30x4 2L30x4

%ZL 70x6

; , . %
2L 50x5 2 L45x5 M 2L30x4 2L 30x4
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Fligung im Stahlbau
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Fligung im Stahlbau Rahmenecken

LI 700 x12 - 300 x 20

~I 800x 10 - 300016

I 650x 8- 250x15)

g::?l‘-

MONTAGE
-1 500x 8 -250x 15 :
VSR |

F— bftti&

e
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N
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Fligung im Stahlbau Rahmenecken
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Fligung im Stahlbau FuBpunkte - geschraubt
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Fligung im Stahlbau

Gelenkiger Stutzenful
uber Kipplager

Aufnahme von
Horizontallasten

StltzenfuB - gelenkig

......

......

Stegverstarkung
© © Mértelfuge
ca. 20 mm
° ° O
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FU im Stahlb
ugung im Stahibau StiitzenfuB - gelenkig gelagert
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Fligung im Stahlbau StltzenfuB gelenkig gelagert
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Fligung im Stahlbau StltzenfuBB — gelenkig gelagert
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Fligung im Stahlbau StiitzenfuB - eingespannt
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Fligung im Stahlbau Tragerauflager in Mauerwerk und Beton
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Fiigung im Stahlbau Tragerauflager in Beton
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Fligung im Stahlbau Tragerauflager in Mauerwerk und Beton
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