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Mechanik und Tragkonstruktion | Inhalt
Hauptthemen 1. Semester

= Grundbegriffe / Herangehensweise an eine
Planungsaufgabe/Beanspruchungen

= Kraftlehre / Zentrales Kraftsystem
= Allgemeines Kraftsystem

= Auflager / Tragwerke

= Biegetrager — Schnittkrafte

= Festigkeitslehre — Querschnittskennwerte, Berechnung von Spannungen,
Verformungen

= Stabiliat
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Zentrales Kraftsystem | Definition / sy
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Ein zentrales Kraftsystem liegt vor,
wenn sich die Wirkungslinien aller an
einem starren Korper angreifenden
Krafte in einem Punkt schneiden.

- °
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Zentrales Kraftsystem | Definition / sy
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Am starren Korper konnen die Krafte
frei entlang Ihrer Wirkungslinie
verschoben werden.

- °
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition
GRAFISCH (Kraftepolygon)

Die Kraftwirkung der /
Resultierenden R entspricht der w
Kraftwirkung der Einzelkrafte

Lageplan

; \ Krafteplan: M 1cm 2 x kN

\
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GRAFISCH (Kraftepolygon)
/./.@ Die Kraftwirkung der
: Resultierenden R entspricht der
Kraftwirkung der Einzelkrafte
Reihenfolge beliebig
.I
LY
1,

Lageplan

; \ Krafteplan: M 1cm 2 x kN

\
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BEISPIEL 2.1 (GRAFISCH - Kraftepolygon)
Ermittlung der resultierenden Kraft auf eine Umlenkrolle

OF APPLIED SCIENCES

S B
»}%
a =50°

B=20°

S =30kN
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Zerlegen von Kraften | Komponenten A versr
GRAFISCH (Kraftepolygon)

Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.
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GRAFISCH (Kraftepolygon)
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.
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GRAFISCH (Kraftepolygon)
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.
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GRAFISCH (Kréftepolygon) /
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.
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GRAFISCH (Kréftepolygon) /
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.
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GRAFISCH (Kréftepolygon) /
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.
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GRAFISCH (Kraftepolygon) /

Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum |L| > 1

Seite 17 MECHANIK UND TRAGKONSTRUKTION | 2 Zentrales Kraftsystem



Zerlegen von Kraften | Komponenten .' e
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GRAFISCH (Kraftepolygon) !

Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum |L| > 1
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Zerlegen von Kraften | Komponenten
GRAFISCH (Kriftepolygon) :

Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum |L| > 1
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GRAFISCH (Kraftepolygon) '

Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum |L| > 1
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Zerlegen von Kraften | Komponenten
GRAFISCH (Kraftepolygon)

Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum |L| = 1
Eindeutig nur fiir 2 Krafte!
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GRAFISCH (Kraftepolygon)
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum |L| = 1
Eindeutig nur fiir 2 Krafte!
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GRAFISCH (Kraftepolygon)
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum |L| = 1
Eindeutig nur fiir 2 Krafte!
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GRAFISCH (Kraftepolygon)
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum |L| = 1
Eindeutig nur fiir 2 Krafte!
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GRAFISCH (Kraftepolygon)
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum |L| = 1
Eindeutig nur fiir 2 Krafte!
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GRAFISCH (Kraftepolygon)
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum L] = 1
Eindeutig nur fur 2 Krafte!

Meistens: Zerlegung in X und Z
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GRAFISCH (Kraftepolygon)
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Krafte konnen in Teilkrafte oder
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum L] = 1
Eindeutig nur fur 2 Krafte!

Meistens: Zerlegung in X und Z
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Zerlegen von Kraften | Komponenten
GRAFISCH (Kraftepolygon)

Krafte konnen in Teilkrafte oder !
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum L] = 1
Eindeutig nur fur 2 Krafte!

Meistens: Zerlegung in X und Z
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Zerlegen von Kraften | Komponenten
GRAFISCH (Kraftepolygon)

Krafte konnen in Teilkrafte oder !
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum L] = 1
Eindeutig nur fur 2 Krafte!

Meistens: Zerlegung in X und Z
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Zerlegen von Kraften | Komponenten
GRAFISCH (Kraftepolygon)

Krafte konnen in Teilkrafte oder !
Komponenten zerlegt werden, deren
Richtung bekannt sind.

Losungsraum L] = 1
Eindeutig nur fur 2 Krafte!

Meistens: Zerlegung in X und Z
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RECHNERISCH (Komponenten)
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RECHNERISCH (Komponenten)

<

/\,
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition <!

RECHNERISCH (Komponenten)
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F,
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition

RECHNERISCH (Komponenten)
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition
RECHNERISCH (Komponenten)

Fi, =cosaq - F;
FlZ — Sin a1° Fl
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition <l
RECHNERISCH (Komponenten)

Fi, =cosaq - F;
FlZ — Sin a1° Fl

FZX’ = sSin a - FZ
F,, =cosa,- F,
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition

RECHNERISCH (Komponenten)
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Fi, =cosaq - F;
FlZ — Sin a1° Fl

FZX’ = sSin a - FZ
F,, =cosa,- F,




Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition <!

RECHNERISCH (Komponenten)
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Fi, =cosaq - F;
FlZ — Sin a1° Fl

FZX’ = sSin a - FZ
F,, =cosa,- F,

F3, = cosas - F3
ng = Sin a3' F3
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RECHNERISCH (Komponenten)
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Fi, =cosaq - F;
FlZ — Sin a1° Fl

FZX’ = sSin a - FZ
F,, =cosa,- F,

F3, = cosas - F3
ng = Sin a3' F3




Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition

RECHNERISCH (Komponenten)
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F,, = cosay

Fi, =sinaq-

F,, =sina, -
F,, = cosa,-

F3, = cosas -
F5, = sinaj-

Fyy = Sinay -
F,, = cosay:
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.F1

Fy

F
F
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition
RECHNERISCH (Kompon/enten)

\-

/

Fi, =cosaq - F;
FlZ — Sin a1° Fl

FZX’ = sSin a - FZ
F,, =cosa,- F,

F3, = cosas - F3
ng = Sin a3' F3

F4_x = Sin a4_ ° F4_
F4z

cosay- Fy
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition

RECHNERISCH (Kompon/enten)

\ /

Fi, =cosaq - F;
FlZ — Sin a1° Fl

FZX’ = sSin a - FZ
F,, =cosa,- F,

F3, = cosas - F3
ng = Sin a3' F3

F4_x = Sin a4_ ° F4_
cosay- Fy

F4z
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition

RECHNERISCH (Komponenten)

A
Flz
I:3z
< O
|:1X F3x
I:42 FZZ
I:4x I:Zx
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Fi, =cosaq - F;
FlZ — Sin a1° Fl

FZx = sSin a - FZ
F,, =cosa,- F,

F3x = Ccosaj - F3
ng = sin as-. F3

F4_x = Sin a4_ ° F4_
cosay- Fy

F4-z
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition
RECHNERISCH (Komponenten)

A
Flz
Fi, F,, =cosa; - F;
. FlZ == Sin a1° Fl
F :
1" Fax X F,, =sina, - F,
F,, =cosa,- F,
I:42 FZZ
F3x = Ccosaj - F3
ng = sin as-. F3
I:4x I:Zx .
Fuy = Sinay - Fy
F,, = cosa, F,
y 4
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition
RECHNERISCH (Komponenten)

Fi, =cosaq - F;

F,, =sinaq- F

< - ® |: 1z 1" M
1x 3x X FZx = sin a - FZ
F,, =cosa,- F,

F3x = Ccosaj - F3

| ng = sin as-. F3

I:4x I:Zx :

—> Fy, =sinay - Fy

F,, = cosa, F,

v Z

Seite 45 MECHANIK UND TRAGKONSTRUKTION | 2 Zentrales Kraftsystem




| | FRANKFURT
UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition
RECHNERISCH (Komponenten)

Fi, =cosaq - F;

Fax | Fxx F,, =sina4- F

< Fi ©® > |: 1z 1" I
1x 3x X FZx = sin a - FZ

F,, =cosa,- F,

F3x = Ccosaj - F3

ng = sin as-. F3

F4_x = Sin a4_ ° F4_

F,, = cosa, F,

v Z
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition
RECHNERISCH (Komponenten)

RX
l Fi, =cosaq - F;
Fax DI F,, =sinaq- F
> — >
< F I:3x X — o
1x F,, =sina, - F,

F,, =cosa,- F,
Ry = —Fix + Fop + F35 — Fyy

_ F3, = cosas - F3
Ry = —cosa; - F; +sina; - F, F3, = sinas- F;

+COSC(3 °F3 _Sina4'F4_

F4_x = Sin a4_ ° F4_
F,, = cosa, F,

VZ
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RECHNERISCH (Komponenten)

A
Flz

Fs, Fiy =cosay - Fy
FlZ == Sin a1° Fl
X FZx = sin a - FZ
. F,, =cosa,- F,

I:42 2z
F3x = Ccosaj - F3
ng = sin as-. F3
F4_x = Sin a4_ ° F4_
F,, = cosa, F,

Z
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition
RECHNERISCH (Komponenten)

Flz

Fs, Fiy =cosay - Fy
R FlZ == Sin a1° Fl
X FZx = sin a - FZ
e IF, F,, =cosa,- F,

47 z
F3x = Ccosaj - F3
ng = sin as-. F3

F4_x = Sin a4_ ° F4_
F,, = cosa, F,

Z
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Zusammensetzen von Kraften | Vektoraddition
RECHNERISCH (Komponenten)

A
F].Z F3Z
Fi, =cosaq - F;
FlZ — Sin a1° Fl
E >
sz| R X F,, =sina, - F,
z
F,, = cosay- F
.y 2z 2" 12
F3x = Ccosaj - F3
RZ=_F12+FZZ_F3Z+F4Z F3Z =Sina3.F3
R, =—sina;-F, +cosa, - F, F,, =sina, - F,
—sinaz - F3 +cosay, - F, F,, = cosa, F,
y 4
v
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RECHNERISCH (Komponenten)
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v

>
R, X

VZ
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RECHNERISCH (Komponenten)
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VZ
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RECHNERISCH (Komponenten)
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R =

Ry
Xv
<
~
=
N
_|_
~
N
N

VZ
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=
|

\/sz +R,”

R,
ap = arctan —
X

VZ
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i i
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Gegeben

= Gerchts
b ton 4"0!&"#;90‘3

G = xoza-lo:—,_ =JooN
G- 03kN
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Kraftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem FIFR e
ALLGEMEINES

Ein Kbrper im zentralen Kraftsystem befindet sich im Gleichgewicht,
wenn die Resultierende R aller Krafte F; auf diesen Kérper null wird.

I:1
Die Summe der x- und z- Der Krafteplan ist geschlossen.
Komponenten sind jeweils Null: Die Resultierende ist Null:
F
X
I:4
FZ
Lageplan vz Krafteplan: M 1cm £ x kN
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Kraftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem FIFR e
ALLGEMEINES

Ein Kbrper im zentralen Kraftsystem befindet sich im Gleichgewicht,
wenn die Resultierende R aller Krafte F; auf diesen Kérper null wird.

I:1
Die Summe der x- und z- Der Krafteplan ist geschlossen.
Komponenten sind jeweils Null: Die Resultierende ist Null:
F
X
I:4
FZ
+— <+
Lageplan vz Krafteplan: M 1cm £ x kN
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Kraftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem FIFR e
ALLGEMEINES

Ein Kbrper im zentralen Kraftsystem befindet sich im Gleichgewicht,
wenn die Resultierende R aller Krafte F; auf diesen Kérper null wird.

I:1
Die Summe der x- und z- Der Krafteplan ist geschlossen.
Komponenten sind jeweils Null: Die Resultierende ist Null:
F
DL RIS Ui
X
I:4
FZ
+— <+
Lageplan vz Krafteplan: M 1cm £ x kN
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Kraftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem FIFR e
ALLGEMEINES

Ein Kbrper im zentralen Kraftsystem befindet sich im Gleichgewicht,
wenn die Resultierende R aIIe;Kréfte F; auf diesen Kérper null wird.

I:1
Die Summe der x- und z- Der Krafteplan ist geschlossen.
Komponenten sind jeweils Null: Die Resultierende ist Null:
F3
v,
X
I:4
FZ
+— <+
Lageplan vz Krafteplan: M 1cm £ x kN
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BEISPIEL 2.4 — Ermittlung einer Auflagerkraft und ihrer Richtung

S p
//%\‘S
a =50°
B=20°
S =30kN

© Liebherr
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BEISPIEL 2.5
Ermittlung von 2 Kraften mit vorgegebener Richtung bei mehreren Aktionskraften

o=60°

B =45°
F,=10kN
F,=15kN
F, =20 kN
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BEISPIEL 2.6 e =
Ermittlung von 2 Kraften
mit vorgegebener Richtung

© Liebherr
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BEISPIEL 2.6 e

Ermittlung von 2 Kraften mit
vorgegebener Richtung

© Liebherr
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BEISPIEL 2.6
Ermittlung von 2 Kraften mit
vorgegebener Richtung

e e i e g
T

© Liebherr
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BEISPIEL 2.6

Ermittlung von 2 Kraften mit I
vorgegebener Richtung
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BEISPIEL 2.6
Ermittlung von 2 Kraften mit
vorgegebener Richtung

system
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BEISPIEL 2.6
Ermittlung von 2 Kraften mit vorgegebener Richtung
./'/ 4
.F/l‘

Seite 69 MECHANIK UND TRAGKONSTRUKTION | 2 Zentrales Kraftsystem




	Folie 1: Mechanik und Tragkonstruktion
	Folie 2: Mechanik und Tragkonstruktion | Inhalt
	Folie 3: Zentrales Kraftsystem | Definition
	Folie 4: Zentrales Kraftsystem | Definition
	Folie 5: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 6: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 7: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 8: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 9: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 10: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 11: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 12: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 13: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 14: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 15: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 16: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 17: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 18: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 19: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 20: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 21: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 22: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 23: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 24: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 25: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 26: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 27: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 28: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 29: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 30: Zerlegen von Kräften | Komponenten
	Folie 31: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 32: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 33: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 34: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 35: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 36: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 37: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 38: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 39: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 40: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 41: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 42: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 43: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 44: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 45: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 46: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 47: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 48: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 49: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 50: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 51: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 52: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 53: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 54: Zusammensetzen von Kräften | Vektoraddition
	Folie 55: Zusammensetzen von Kräften | rechnerisch
	Folie 56: Zerlegen von Kräften | rechnerisch
	Folie 57: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 58: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 59: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 60: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 61: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 62: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 63: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 64: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 65: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 66: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 67: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 68: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem
	Folie 69: Kräftegleichgewicht | Zentrales Kraftsystem

