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0. Organisatorisches

,Wieso Schule, ich will doch Baggerfahrer werden....”

* Videos\Wieso Schule - Baggerfahrer.MP4
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Willkommen ... Herzbich
.. an lhrer neuen Hochschule \W§ LUK ssamep

. ...Wir hatten einige Probleme
bei der MaBstabsvergrofierung
vom Labor in die grofStechnische
Produktionsanlage ..."
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1 Einfiihrung in die Verfahrenstechnik

Bio-Ethanol-Anlage

* Bio-Ethanol-
Anlage Agrana

 Pischelsdorf (O.)

e 190.000 t/Jahr
Bioethanol

e 180.000 t/Jahr
Futtermittel
(Nebenprodukt)

www.agrana.at
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Gesichter in der Verfahrenstechnik

Stefan Knies, Dipl.-Ing. (FH Frankfurt 2008, M. Eng. Berlin 2015),
Projekting., Betriebleiter

,Die breite Ausrichtung des Studiums der Verfahrenstechnik
spiegelt die spatere, berufliche Aufgabenvielfalt gut wieder. Meine
personliche Erfahrung ist, dass ich durch mein Studium gut auf die
vielfaltigen und interdisziplinaren Aufgaben vorbereitet wurde.

Insbesondere in der Hinsicht immer
wieder mit Neugier fachliche und
fachubergreifende Problem-
stellungen aufzugreifen, zu
erarbeiten und im Team zu losen.”
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... what to do?“

2021/22

Teilnahme an Lehrveranstaltungen
Module in vorgesehener Reihenfolge besuchen und bestehen

Stoff wahrend dem Semester vor- und nachbearbeiten und
verstehen

Inhalte mussen erarbeitet werden, um sie zu verstehen
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Vorlesung 1
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Claus Fleischer
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Ubersicht Vorlesung Einflihrung in die Verfahrenstechnik

Vorlesung 1  Was ist Verfahrenstechnik?
Einordnung des Studiums

Vorlesung 2 Bilanzierung in der Verfahrenstechnik
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1.1 Verfahrenstechnik

Frage: Was ist Verfahrenstechnik?
,Stoffumwandlungstechnik”

Technischer Prozess
Rohstoffe Chemische, physikalische, Produkte
biologische Vorgange

Verfahrensingenieurlnnen entwickeln, realisieren und betreiben
Herstellverfahren, in denen mittels chemischer, biologischer oder
physikalischer Prozesse aus Rohstoffen hochwertige Produkte mit
gewunschten Eigenschaften erzeugt werden.
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Verfahrenstechnik: Vom Rohstoff zum Produkt I

E(:?Istoffe 4\ Produkte
Kohle Chemikalien
Erdgas @; Medikamente
... Mineralien Kunststoffe
R Pflanzen Stoffumwandlung Lebensmittel
R4 Abfille Aufarbeitung Nanopartikel
-’" \r Abwasser Stofftrennung/Reinigung Trinkwasser
'*L"'?‘“‘Fi’ etc. etc.
R, ¢ .

g

e T Physik Chemie
i Biologie Mathe
‘£ = Technik etc.
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1 Einfiihrung in die Verfahrenstechnik

Herstellverfahren

vom Labor... ... zum grofRtechnischen Produktionsverfahren

— s o | -—‘#-
— . 3 \
~EFIT o = -
) s

o

?._ @ 9
Kx ==l

Verfahrenstechnik ist eine Ingenieurwissenschaft...
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Reaktor - Kernprozess einer verfahrenstechnischen Anlage

,Stoffumwandlungs-Apparat”

Abgetrenzter Raum (Behalter, Rohr, etc.), um stoffliche
Umwandlungen = Reaktionen stattfinden zu lassen

* Bioreaktor fur biochemische Vorgange

Chemischer Reaktor fiir chemische Reaktionen
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Beispiele fur Bioreaktoren

Garbottiche zur Bierherstellung  Bioreaktoren zur Herstellung von Impfstoffen

Peter Grotzinger
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| FRANKFURT

1 Einfiihrung in die Verfahrenstechnik | | | giirdes

OF APPLIED SCIENCES

Beispiele flir Bioreaktoren (2)

Faulturm einer Kliranlage Biohoch-Reaktor zur biologischen Abwasserreinigung
(Hoechst AG)

v, B 145 Bild-FOT2084-0018
.| Juni- 1988

Wikipedia: ,Bioreaktor”
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Beispiele flir Bioreaktoren (3)

Photobioreaktor fiir Algenwachstum Open Pond zur Algenkultivierung

ol E 2 o / ! A [ -
P e, - &7/ 7 Wi

Dechema Algen-Status-Papier Computer-generated futuristic PBR farm (www.energytrendsinsider.com)
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Beispiele fur Chemiereaktoren

Herstellung von Spezialchemikalien fur Polystyrol
Reaktor mit eingebauten Warmetauscher-/
Mischerelementen

www.leuna-echo.de http://www.sulzer.com
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Beispielreaktion — Matlab-Beispiele

A, B = Ausgangsstoffe (Edukte)
P = Produkt
N = Nebenprodukt

Beispiel Ethanolische Garung:

Einfache Reaktion:

Einfache Gleichgewichts-Reaktion:

Einfache Reaktion mit Nebenprodukt:
Folgereaktion:

Komplexe Reaktion:
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A+B—=> P
A+Be P

A+B—=> P+N

A > P 2> N
A+B—=> P
A+P=> N

CcH,,0 > 2 C,H.OH + 2 CO,

* Je nach Reaktionstyp gibt es unterschiedliche optimale Reaktoren

2021/22
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Folgereaktion — Matlab-Beispiele

A = Edukt
B = Produkt

* Folgereaktion: A > B -

=

Optimale Ausbeute an B c
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1 Einfiihrung in die Verfahrenstechnik

Reaktor - Kernprozess einer verfahrenstechnischen Anlage
,Stoffumwandlungs-Apparat”

ldeal-Fall

 100% Umwandlung der Ausgangsstoffe in Produkt P
 Keine Nebenkomponenten

* Kommt in der Realitat sehr selten vor

Real-Fall
* Kein vollstandiger Umsatz, evt. Gleichgewichtsreaktion
* Nebenkomponenten und Nebenreaktionen

Konsequenz

* |Im Reaktorausgang liegt ein Gemisch unterschiedlicher Stoffe
(=Komponenten) aus Produkt und Nebenkomponenten vor

* Produkt P muss aus Nebenkomponenten isoliert werden!
- Aufgabe der Trenntechnik
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Grundprinzip einer verfahrenstechnischen Anlage

5

Edukte

Riickfiihrung von A und B
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Inerten-
Ausschleusungb

4

AL+Bl

Vorbereitung

Typisches Ei
Thermischer

l:/satzgebeit
erfahren

Produkte

2021/22

> Reaktion »t Aufarbeitung———»

C+D

A+B=—=C+D

F—
evtl. auftretende

Nebenprodukte E + F
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1 Einfiihrung in die Verfahrenstechnik EVT / Bio-VT

Beispiel Bio-Ethanol-Verfahren (1. Generation)
Destillation (Aufkonzentrierung)

Vermahlun Bio-Reaktor Bio-Reaktor . -
g Rektifikation(Reinigung 96%)
Zucker- s««h Biogenesy Destillation .
sirupe == o, Rektifikatiof ~ Adsorption
Vermahlung Verzuckerung .
Dehydratation/
+ Wasser Entwdsserung
Getreide ’ + Enzyme | 2L
Getreide |
99,7 Vol.-%
Bioethanol
| Bioethanol
v
p— — ’ DDGS | Weizenschrot
e Zucker
Hefe
_— Tier- @ Bioethanol
Eindickung . _
Trocknung Pelletierung futter 4
DDGS = Distilled Dried
Eindampfung (Eindickung) Grains w. Solubles (10%)
SCHEMATISCHE DARSTELLUNG DER HERSTELLUNG VON BIOETHANOL UND VON DDGS © CropEnergies AG Mannheim 2071
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EVT / Bio-VT (_l|
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Vor]

Prozess-
simulation|

Therm. VT

Heat &
Mass
Transfer

Thermo-
dynamik

EVT

2021/22

Modultafel

Bioverfahrenstechnik (B. Eng.) ab WS16/17

ngsmodule bauen aufeinander auf, deshalb in richtiger Reihenfolge besuchen!

21. Physical
19. Process Chemistry and 2
Automation chemical reaction o
engineering
13. Festigkeit Al " 15. Organische
- +Werkstoffkunde A Chemie
8. Aligemeine und
6. Elektrotechnik 7. Mathematik anorganische
Vertiefung Chemie
Rioverfahrenstechnik 2. Konstruktion 3, Mathematik Grundlagen 4.Physik

*Ow fur den Sudungang vorgeseteren WP Modude wirden jndey
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Zuordnung der Lehrfacher im Studiengang

Bioverfahrenstechnik

Verfahrenstechnik VT Biowissenschaften| |Ing.wiss. Grundlagen
Thermodynamik Mathematik
Warme- und Mikrobiologie :
Stoffiibertragung Gentechnik Physik
Thermische Prozesse Biochemistry Elektrotechnik

. Zellkulturtech. Informatik
Chemische VT
etc. Werkstoffkunde
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1 Einftihrung in die Verfahrenstechnik

Was ist Bioverfahrenstechnik?
Wikipedia:

Verfahrenstechnik bezeichnet alle
technischen Prozesse, in denen aus
einem Roh- oder Ausgangsmaterial
ein Produkt durch die Nutzung
chemisch-physikalischer oder
biologischer Vorgange geschaffen
wird. Sie steht damit zwischen
Rohstoff und fertigem Produkt.

Biologie
Mikrobiologie
Genetik

Biochemie

Chemie
analytische
physikalische
organische

Bioverfahrenstechnik:

e analoge Definition fir bio-
technologische Prozesse,

* Biowissenschaften starker
gewichtet als in klassischer VT

Apparateauslegung \Techn. Chemie
Aufarbeitung
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