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1. Aufgabe

a) Berechnen Sie die SchnittgroRen ohne Beriicksichtigung von Teilsicherheitsbeiwerten.
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b) Bestimmen Sie die Biegespannungen im Balken
- am oberen Rand des Querschnitts (1)
- im Abstand von 5 cm vom oberen Rand (2)
- amunteren Rand des Querschnitts (3) sowie
- amunteren Rand, wenn der Balken als HEB 180 aus Stahl $S235 ausgefiihrt ist (4)

jeweils
- ander Stelle des maximalen Biegemoments und

- ander Stelle a.

Berechnen Sie aulRerdem die Zugspannung im Pendelstab. (5)
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Querschnitt des Balkens: Querschnitt des Pendelstabs:

,,,,,,,,,,,,,, @ HEB 180

””””” El @ 5235
,,,,,,,,,,,,,, @ @ 30 mm

aus der Profiltabelle des HEB Tragers (doppeltsymmetrisch):
Hohe: h =180 mm
Flichentragheitsmoment: I,= 3.830 cm*

c) Vergleichen Sie die ermittelte maximale Biegespannung im HEB Trager sowie die berechnete
Zugspannung im Pendelstab mit der zuldssigen Spannung des Stahls S235.

d) Berechnen Sie die Durchbiegung des Balkens (HEB 180) in Feldmitte, wobei die Verlangerung des
Pendelstabs infolge der Zugkraft und die Verformung des Balkens an sich zu beriicksichtigen sind.

Estani = 210.000 N/mm?

1  Formeln fiir Schnitt- und Verschiebungsgrofien
1.1 Einzelstab, Vereinbarung: £ Lager iibertriigt nur Vertikalkraft
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