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1. Aufgabe 
 
a) Berechnen Sie die Schnittgrößen ohne Berücksichtigung von Teilsicherheitsbeiwerten.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Bestimmen Sie die Biegespannungen im Balken 

- am oberen Rand des Querschnitts (1) 
- im Abstand von 5 cm vom oberen Rand (2) 
- am unteren Rand des Querschnitts (3) sowie 
- am unteren Rand, wenn der Balken als HEB 180 aus Stahl S235 ausgeführt ist (4) 

 
jeweils 

- an der Stelle des maximalen Biegemoments und 
- an der Stelle a.  

 
Berechnen Sie außerdem die Zugspannung im Pendelstab. (5) 
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2 m 



Mechanik und Tragkonstruktion  
Übung 8   Prof. Dr.-Ing. Georg Geldmacher 

 
 
Querschnitt des Balkens:      Querschnitt des Pendelstabs:  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
aus der Profiltabelle des HEB Trägers (doppeltsymmetrisch):  
Höhe: h = 180 mm 
Flächenträgheitsmoment: Iy= 3.830 cm4 

 
 
c) Vergleichen Sie die ermittelte maximale Biegespannung im HEB Träger sowie die berechnete 
Zugspannung im Pendelstab mit der zulässigen Spannung des Stahls S235. 
 
 
d) Berechnen Sie die Durchbiegung des Balkens (HEB 180) in Feldmitte, wobei die Verlängerung des 
Pendelstabs infolge der Zugkraft und die Verformung des Balkens an sich zu berücksichtigen sind.  
 
EStahl = 210.000 N/mm² 
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