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= Bauweisen des Stahlbetonbaus
= Herstellung

= Tragmechanismus bei Biegung
= Bemessung fiir Biegemomente
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Stahlbetonbalken | Bauwelsen

Skelettbau
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Stahlbetonbalken | Bauweisen

Unterzugdecke
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Halbfertigteile
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Stahlbetonbalken | Herstellung

: M.-% Beton
Bestandteile von Beton 100%
(Massen-%)

80%

100% Betonmasse

‘ Gesteinskornung
60%
Zement
Wasser
40%
Einflusse der Gesteinskornnug
« Kornfestigkeit + Betonfestigkeit
* KorngroRe * Verarbeitbarkeit 20%
« Kornform . » Zement+Wasser-Anteil
» Kornzusammensetzung * Volumen
« Gehalt an Feinanteilen * Hohiraumgehalt
<« Oberflachenbeschaffenheit 0%

* Frostwiderstand
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Erklarvideo: Herstellung von Transportbeton
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Stahlbetonbalken | Herstellung

Betonage
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Verdichten mit der Ruttelbirne
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Stahlbetonbalken | Herstellung
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Balkenbewehrung
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Balkenschalung
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Erforderliche Betondeckung Expositionsklassen
XCA XF1 WF BKI 1 nach WU-Rili
A XC1 WO
XC1 WO mit WDVS xc4x|=1mmonﬂuw
Abstandhalter ohne fiachiges ::wm | i zusiitzlich XS1 XFEWA) "
XC4 XF4 XD3 XC3 XF1 XD1 XCA XF1 WE
e (in Meeresnahe zusatzlich
XS1 XF2 WA)
mit T
Verlegemal} c{[ “ m/m XD3 WA
Verlegemal'.‘»c 1 L T ———————— i d
[ Dol Dou e [ O ORI . S
' ;ztsm(cms.)mdangd(c,mm)md :Lumﬁwmm Batapiel: Wohogetllude XC2 WF
Bewehrungsebenen das jeweils maBgebende VerlegemaB c, fir die jeweilige Be-
wehrungslage zu bestimmen. Legende
[ Stahibeton [ Betondachstein Bl AuBenwande hinter Putzen
Bild 2: Grafische Darstellung von NennmaB und VerlegemaB der ] unbewehrter Beton [-:-3) Baugrund oder hinteriifisten Fassaden
Betondeckung [_] Warmedammung + FuBbodenaufbau bzw. Putz oder vgl.  [Ill Nchiges Oberflachen- [0  Entwisserungsrinne
[0 warmedammverbundsystem volifischig (WDVS) schutzsystem
. . Bild 1: Beispiel far mehrere, gleichzeitig zutreffende Expositions- und Feuchtigkeitsklassen an einem Wohnhaus
NennmaB der BetondeCkung fur dle Tafel 16: Betondeckung der Bewehrung fiir die indikative Mindestfestigkeitsklasse' des Betons
Berechnung: Expositionsklasse Fesﬂm:tmme mn:saﬂ MindestmaB VorhaltemaB NennmaB
ok n cvd- 6,_
- + A [mm] [mm] [mm] [mm]
Erom™ Cmin * dey = k. | =
Cin - €inzuhaltendes Mindestmal} xc1 - ce0 1620 ol ain = 10 %
Acy,, : VorhaltemaR = o o 1o s
bis 20 Corinta = 20 15 35
Xc2 =C16/20 25 Cosnp =25 109 35
XC3 =C20/25 28 iy =28 109 40
32 Coiep =32 109 45
i bis 25 Coin = 25 15 40
XC4 C25/30 28 iy =28 109 40
32 iy =32 109 45
XD1, XS1 =C30/37 9 =
XD2, XS2 > (C35/459 bis 32 et g 15 55
Betondeckun s oy o
g % Bei E; nmhuhmmsmmgn’&mmm g Alle Angaben for
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53 for Dx
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X , hier nur mit ACaw = 10 mm nach DIN EN 1992-1-1, 4.4.1.2 (3)
* Bai L 2.B. wegen E :

(siehe unten). Der Tafel liegt
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Stahlbetonbalken | Tragmechanismus Biegung

Versagen mit Rissen in der Zugzone
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Stahlbetonbalken | Tragmechanismus Biegung | [

Unbewehrter Beton
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Unbewehrter Beton
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Stahlbetonbalken | Tragmechanismus Biegung | [

T T T T S T e e Y T -

Unbewehrter Beton mit Stahlunterspannung (kein Verbund)
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Stahlbetonbalken | Tragmechanismus Biegung Al

Unbewehrter Beton mit Bewehrung im Verbund
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. i -
- £
L
. o
e, .
a'e ¢ - Ctahle
.
o . ~ . - . ] o W5 . o .
oie? S5 gy Druch, . e
S " l'.-z,'.o..-
‘. : o . . h. -Zug .ﬁ p l‘
- ... .
SIS 7 / / v 7 7 o s
druckfest nicht Zugfest druck- und zugfest
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Mechanische Eigenschaften des Normalbeton tiblich
Normalbeton  C |12/15' 16/20| 20/25 25/30 | 30/37|35/45' 40/50 | 45/55 | 50/60 55/67{60;7'5\I 70!855 80!95[90!1052)!100;’1152) Analytische Beziehung / Anm.
Druck- £, 12" 16 ! 20 | 25 : 30 | 35 ! 40 | 45 ' 50 | 55 ‘ 60 70 | 80 ' 90 | 100 |Zylinderdruckfestigkeit £
festigkeit 1, 20 | 24 | 28 | 33| 38| 43 | 48 ' 53 | 58 | 63 | 68 78 | 88 | 98 108 |fgn= fy + 8 N/mm?
Zug- f 161 19 122172617297 32135713814 ! | : ! i fom = 0,30 - £, 23 <C50/60
festigkeit 'otm { | | | \ | | | 42 | 44! 46 | 48 | 50 | 52 |fy,=212-In(1+(f,y/10))>C50/60|
foos | 11 113115 181200 22125 12729 3073103213471 35137 [fuoos=07%m
i |

fucoes | 20 | 25 1 29 [ 33138 | 42| 46| 49 |63 | 55| 571 601 63| 66 | 68 |fsoos=1.3fam
Eom 27000|29000/30000/31000 33000 34 000!35000/3600037000/38000/ 39000/ 41000 42000 44000 45000 |E m = 22 (£, /10)9.3
Dehnung &; % | 1,80 | 1,90 | 2,00 | 2,10 [ 2,20 | 2,25 '2.30 | 240 ' 245 250 | 260 2,70 ' 280 2,80 280 |[Siehe GI (31.1) und

Ly B . | | 350 | . | . 320 ' 3,00 280 280 280 | 280 |zug. Abb.
Dehnung &o %o 2,00 220 230 2,40 | 250 260 | 260 |[Siehe Gl (31.3) und
[ 3,50 3,101 290 | 270 | 2,60 | 2,60 | 2,60 |zug. Abb.
Exponenf™ n 200 1,75 | 1,60 | 1,45 | 1,40 | 1,40 | 1,40 |Exponent n fir GlL (31.3)
Dehnung &5 % 1,75 1,80 | 1,90 | 2,00 | 2,20 | 2,30 | 240 |Gilt tur die bilineare
G Mo 3,50 3,10 | 2,90 | 2,70 | 2,60 | 2,60 | 260 |g-eLinie nach S. 5.31
Spannungs-Dehnungs-Beziehung:
Parabel-Rechteck-Diagramm o f<0)
'fcd S
|
|18
Bemessungswert der Druckspannung: |
fcd = a‘c'fck/ Yc |
Bis C50/60: I
Dauerstandsbeiwert: o.=0,85 |
Teilsicherheitsbeiwert Beton:y.= 1,5 I
Grenzstauchung: g, = 3,5 %o 1
0 £ £ £l<0
Quelle: Schneider Bautabellen 2 v ‘(‘ )
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Stahlbetonbalken | Bemessung fiir Biegemomente

Mechanische Eigenschaften des Betonstahls (oder auch Bewehrungsstahl)

Os
?  fiea”
-y |
L ’s
1| 0f
I
|
|
| | 5
0 fya/Es eud? €s

Ublicher Betonstahl (Stibe oder Matten): BS00 > f,= 500 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert Betonstahl:y.= 1,15

Bemessungswert der Zugspannung: f , = f . /ys=500/1,15 = 435 N/mm?
E-Modul: E, = 200.000 N/mm?

Dehnung bei Beginn des Plastizierens: f ,/E.= 435/200.000 - 1000 %o = 2,18 %o

Grenzdehnung: g, = 25 %o

Quelle: Schneider Bautabellen

Ubliche Durchmesser und zugehorige Querschnitssflichen:

e I R R N

Flache [cm?]
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Modell fiir den inneren Abtrag eines Biegemomenta< M

b

v

A

Zugzone,
gerissen
e o 0 0 o |--

h: Balkenhohe; b: Balkenbreite
d: statische Hohe: d von der Oberkante bis zum Schwerpunkt der Bewehrung
x: Hohe der Druckzone
z: innerer Hebelarm, naherungsweise z=0,8 -d
Anpassungsfaktoren fiir die Druckspannungsverteilung: k = 0,8 und y = 0,94
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-y f
_.:ttz“ e —-:x “’:'—
| () > fic
X i
__________________ /kSpannung
real
\ 4 + F‘d
_______
Cs
== Spannung, Kriftepaar
Dehnung idealisiert




Stahlbetonbalken | Bemessung fiir Biegemomente O!APJLEETSEEKE%UC-E

Rechengang fiir eine liberschlagige Bemessung = Skript Kapitel 7.2

7.2. Vorbemessung Stahlbetontrager

() Einurdndss Mament | Sichahwtsbunerte. Lastso
Mgy betimmen = Mo-435 « My 4§ i Ya=135  ga-1s
s Eyengeisinkd Ea boj?ct‘:l.&r
@ Queshri als [] vorgeben :
bz.. lhhe.. 31.';'“ - b.h,gs:_“:.__.
[noete Hebelaom: 2= 034 = N-(h'Mnna)
(Botondechuny wiid vorggchor,)

a“f . 2mm O0mm | 12mm | 14mm | 16mm 20 mm 26mm  28mm
@“d'l“d' ’nlfb‘ﬂ 0,50cm®  0,78cm’ | 1,13cm® | 154cm’ | 2,01cm’® | 34cm’ | 491cm®  6,16cm’

& Lo it Miks vabslond : : o Fa ‘\
oo @ ooa l T rome [ a>z0mm ocer a> ¢.;4“5J hﬁsgm‘ifm,mlm&\%ﬁe bimvpasen o
srte (paimme) As - 1 Ag
+ -+ n: e 2 As Stelo
@'Tul buethnen : Ky - A.;-{:,at = A;-S‘;j‘s'_*"z mit Nem c = ﬂdmdecéuna.

mH-a 2:‘...-;
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Stahlbetonbalken | Bemessung fiir Biegemomente

Beispiel:

3-feldrige Unterzugsdecke

Deckenplatte 18cm dick, einachsig gespannt
Gesucht: Bemessung der Unterziige h/b=60/60
Nutzlast: q = 3,5 kN/m?

Ausbaulast: 1,5 kN/m?
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