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Naturwissenschaftliche Grundlagen
Chemie

Nr. 2.3.2 chemische Reaktionen

= Saure/Base-Reaktionen

= Definition Saure/ Basen
= pH Wert und pOH Wert
= Puffer
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, Sauren (Bronsted)

Definition Sauren nach Bronsted:

= Sauren geben Protonen (Wasserstoffionen H*) in Wasser ab
- Donatoren

= Bei Reaktion mit Wasser entstehen saure Losungen; sie
dissoziieren in Wasser in ein Proton H* und in ein entsprechendes
Anion

= Protonen H* werden von den Wassermolekllen H,O als
Hydronium-Ionen (H;0*-Ionen ) gebunden -> Wasser ist
Akzeptor (Base)

Salzsaure

HCI (g) + H,0 -> H5;0* (aq) + Cl(aq)
Saurel + Base2 > Saure?2 + Basel
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, Sauren (Bronsted)

Salzsaure

Ursache Reaktion: H-CI-Bindung aufgelost, daftr wird eine H-O-
Bindung gebildet. Energetisch ist die H-O-Bindung gunstiger als die
H-CI-Bindung (siehe Bildungs-Enthalpie)

HCI (g) + H,0 -> Cl(aq) + H50* (aq)
Saure 1 + Base 2 - Basel + Saure 2

H;O"

Abbildung: Siure-Base-Reaktion mit der Ubertragung eines H+-Ions. Bei dieser Reaktion ist gemiiss Brgnsted-
Lowry HCI die Siure und H,O die Base.
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, Sauren (Bronsted)
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Essigsaure

= Bei Reaktion mit Wasser entstehen saure Losungen; sie dissoziieren
in Wasser in H* bzw. H;0* und in ein entsprechendes Anion A

CH;COOH + H,O0 & H;0t (aq) + CH5;COO (aq)

Saurel + Base2 & Saure2 + Basel

= Saurestarke durch Anzahl der abgegebenen Protonen bestimmt,

vereinfacht durch die Zahl der vorhandenen Wasserstoffionen (H;0*-
Ionen)

Bei Salzsaure Reaktion vollstandig - starke Saure
Bei Essigsaure Reaktion nicht vollstandig - mittelschwache Saure
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Chemische Grundlagen v
Reaktionen, Sauren (Bronsted) '. .Sf-.

weitere Sauren

= Phosphorsaure

0
I
H;PO, (ag) + H,O (I) & H30* (aqg) + H,PO, (aq) HO—P—OH
OH
= Ascorbinsaure HO
Ho. ~_:-9<_0
CcHgOg (s) + H,O (I) & H30* (aq) + C,H,0, (aq) _
HO OH
= Citronensaure vinyloge Carbons&ure
CcHsO, (s) + H,O0 (I) & H;0* (aq) + C,H,0, (aq) o O, OH,
HO OH
OH

Reaktion nicht vollstandig - (mittel)-schwache Sauren
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Chemische Grundlagen N
Reaktionen, Basen (Arrehnius) -

Definition Basen nach Arrehnius:

= Basen geben in Wasser Hydroxidionen OH-ab und reagieren in ihrer
hydratisierten Form zu Laugen (alkalische Losungen)

Natriumhydroxid

NaOH (s) + H,O (I) > Na*(aq) + OH-(aq)
Base 1 + Saure 2 - Saurel + Base 2

starke Basen: Reaktion weit auf der rechten Seite
- NaOH: Abflussreiniger
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Chemische Grundlagen T

Reaktionen, Basen (Bronsted) -
e < NHs |— S0
:

stoffe mittel stoffe

Definition Basen nach Bronsted:

= Basen geben in Wasser Hydroxidionen OH-ab und regieren in ihrer
hydratisierten Form zu Laugen (alkalische Losungen)

= Arrhenius Modell funktioniert bei Ammoniak nicht

= Basen nehmen Protonen (Wasserstoffionen H*) in Wasser auf >
Akzeptoren _

N"fu
_ H™ '\
Ammoniak: H

= Wasser ist hier Protonendonator, wirkt also als Saure

NH5 (g) + H,O (I) & NH,*(aq) + OH(aq)
Base 1 + Saure 2 & Saure 1l + Base 2

FRANKFURT .
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Chemische Grundlagen R R

DUNGEMITTEL

Reaktionen, Basen (Bronsted) t

Salpeter- " 3 Kunst-
saure NH3 stoffe

Spreng- Kalte- Farb-
stoffe mittel stoffe

= schwache Basen: Ammoniak, Seifen, Laugenbretzel
= Laugen (basische Losungen): seifiger Geschmack

= Basenstarke durch Anzahl der einfangbaren Protonen bestimmt,
vereinfacht durch die Zahl der vorhandenen Hydroxidionen (OH-
Ionen)

Bei Natriumhydroxid Reaktion vollstandig - starke Base

Bei Ammoniak Reaktion nicht vollstandig - schwache Base
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, Saure-Base-Reaktion

= Reaktion von Salzsaure (HCl) (Donator H*) und Ammoniak (NH;)
Akzeptor H*

= Aus einer Saure 1 bildet sich bei einer Protolyse ihre konjugierte
(=korrespondierende) Base 1 und aus einer Base 2 ihre konjugierte

Saure 2.

HCI  + NH; & NH,* +CI

‘ nimmt K aut ’

Saurel + Base2 o Saure2 + Basel

gibt H* ab
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, Saure-Base-Reaktion

= Losungen von Essigsaure (CH;COOH) und Ammonium (NH,*)
reagieren sauer - Donatoren H*

= LOsungen der konjugierten Basen Acetat (CH;COO") und Ammoniak
(NH;) reagieren basisch - Akzeptoren H*

= Aus einer Saure 1 bildet sich bei einer Protolyse ihre konjugierte
(=korrespondierende) Base 1 und aus einer Base 2 ihre konjugierte
Saure 2.

NH,* + H50 & H30t + NH;
CH;COOH + H,0 & H30t + CH5;COO-
Saurel + Base2 & Saure2 + Basel

I I Em\?f}fg\ﬂ Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [SC h m |d’ 20 14 u n d St0| |, 20 1 1] 12

OF APPLIED SCIENCES



Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Jedes Saure-Base-Gleichgewicht beinhaltet genau zwei Saure-
Base-Paare.

starke Saure schwache Base
™ Chlorid-lon
Salpetersaure -
Hydro?ensulfat-
on
H,O
Wasser
gibt H* ab S0z
Sulfat-lon
HCO3
Hydrogen-
carbonat-lon
= H ﬂCO; Carb%(rzg-tl
ydrogen- 1at-lon
- - + % b2
HNOS(HQ) + HZO(I) < N03 (aC]) + H30 (aq) carbonat-lon Qx4
A NH: | ) H@i';‘é':w
e .. .. mmonium-lon |
Saure 1 Base 2 konjugierte  konjugierte £y <
e 2
Base 1 Saure 2 Wasser X
schwache Saure starke Base
. T 1. Korrespondierende Saure/Base-
nimmt H an T Paare. Die Starke der Sauren nimmt
von unten nach oben, die der Basen
von oben nach unten zu.
| | Em\vx;ﬂ Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [St0| |, 2011] 13
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, Saure-Basen (Lewis)

= Theorie nach Lewis: Basis fur Definition nicht Protonen sondern
Elektronen

= Sauren nehmen Elektronen auf (z.B. HCI)

= Basen geben Elektronen ab (z.B. NH; mit freiem Elektronenpaar)

I I FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, Saure-Base

Ampholyt , beiderlei Art": Saure und Base

= Wasser verhalt sich gegenlber Sauren als Base, gegenluber Basen als
Saure.

= Wasser kann also Saure (Protonendonator) und Base

(Protonenakzeptor) sein.

Saure saure L&sung
als Base enthalt H;0*
Protonenakzeptor 3
Wasser
als Saure
Base Protonendonator alkalische Lésung

enthalt OH-

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, Saure-Base

Ampholyt Hydrogensulfat HSO,"

= Schwefelsaure H,SO, kann mehrere Protonen abgeben, sie werden
stufenweise abgespalten (mehrprotonige Saure)

HQSO4 + HQO - HSO4_ + H30+

= ihre konjugierte Base HSO," kann nochmals ein Proton abgeben, wirkt
dann gegenuber einer Base als Saure.

= von einer genugend starken Saure kann sie aber auch ein Proton
aufnehmen, dann reagiert sie dann Base.

HSO;_{ + HQO
HSO;_{ + HQO

8042_ + quJr Abgabe Proton > S&ure
HZSO4 + OH  Aufnahme Proton > Base

.‘_
—
.‘_
—

FRANKFURT .
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Chemische Grundlagen

Reaktionen, Saure-Base

Ampholyt Hydrogencarbonat HCO;-

HCO5;- + H+
Base 1 +
HCO5" & HY

(= H2CO3

Saure 2 ¢ Saurel

+ CO5*

Saurel & Saure?2 + Base 2

| | FRANKFURT
UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES
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Aufnahme Proton - Base

Abgabe Proton - Saure

S

_ b

[Schmid, 2014] 17



Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Definition pH Wert (starke Sauren)
(potentia hydrogenii, Kraft des Wasserstoffs)

pH = - log [H;0*] bzw. [H*] oder [H,0*] = 107"

Bezeichnungen H* (einfacher), aber die Bezeichnung H;0* kommt der Realitat naher. [H;0] =

Konzentration in mol/I

pH=3 pH=12
[HyO*] = 10+°H = 10-3 [HzO*] =10+ = 10-12

[OH] = 10-14+2H = 1011 [OH] = 10-*4+H = 102

\
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o 1 2 (3) 4 5 pF 7 8 9 10 11 (2)13 14

—
\ A A A, J
g ' " '
stark sauer schwach sauer [ schwach basisch stark basisch
neutral, pH =7
[HyO*] = 10PH = 107
Il [OH] = 10-"4+#H = 107
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Definition pOH Wert (starke Basen)
POH = -log [OH"]

PpOH + pH = 14

pH=23 pH=12
[HyO+] = 10PH = 103 [HyO+ = 10+H = 1012

[OH] = 10-™+H = 10-11 [OH] = 10-1%+H = 102

\
\
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0 1 2 l'aE_.r" 4 5 FS Fi 8 9 10 N1 .JE . 13 14
\ A A A, J
g " v '
stark sauer schwach sauer [ schwach basisch  stark basisch
neutral, pH =7
[H,0*] = 10-PH = 107
-z [OH] = 10144 = 107
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Séure Base
| HO HCI Cr
v];llsiiindig 2 H,S0, HSO,
dissoziert HNO, NOy
H,O" H,0
HSO, SO,
H:PO, H-PO.
HF F
CH;COOH CH-COO 2
H,CO, HCO; E
H,S HS E
H,PO, HPO.*> E
NH,* NH, S
= 1 =
18 HCoy CO.> 2
= % HPO,~ PO~ @
E\ H.0 OH )
= -  OH 0~
E 2 H, H I HO
E %5_, C;{ CH vo]lsta.ndlg
:‘g 2 4 3 protoniert
o5 g

Abbildung: Die wichtigsten konjugierten Siure-Base-Paare, geordnet nach ihrer Stirke. Die Stiarke der Séuren
(in der linken Spalte) nimmt von unten nach oben zu. Die Stirke der konjugierten Basen (rechte Spalte) nimmt
von oben nach unten zu.

[Stoll, 2011] 20



Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Ubung: Berechnung des pH einer starken Sidure (Salpetersiure)

Berechnen Sie den pH-Wert einer 0,040 mol/l HNO5-LOsung.

HNO; + H,0 > H;0* + NO;

Losungsweg

HNO5 (Salpetersaure) ist eine starke Saure und ist daher vollstandig
dissoziiert.

Es gilt daher: [H;0*] = [NO5"] = 0,040 mol/I

pH = -log (0,040) = -(-1,4) = 1,4

FRANKFURT
I I UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [Sto | |’ 20 1 1] 21
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Chemische Grundlagen

Reaktionen, pH Wert

Ubung: Berechnung des pH einer starken Siure (Salzsiure)

Starke Sauren (pKg < 1.3)

reagieren vollstandig nach rechts:

Beispiel HCI (pKg = -6)

HCl + H,0 — H,O* + CI

Wasser reaqgiert 100 % HCI ab.

Es entstehen 1 Mol H;O* und 1
Mol CI-.

Beim Lésen von 1 Mol HClin 1 Lt.

I I FRANKFURT

OF APPLIED SCIENCES
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pH = -log [H;0%]
-log[1] =ca. 0
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Ubung: Berechnung des pH einer starken Base (Natronlauge)
Berechnen Sie den pH-Wert einer 0,2 mol/l NaOH-Losung
(Natronlauge).

NaOH + H,0 > Na* + OH-

Losungsweg
NaOH ist eine starke Base und ist daher vollstandig dissoziiert.
Es gilt daher: [NaOH] = [OH"] = 0,20 mol/I

pOH = -log (0,2) = -(-0,69) = 0,69

pH = 14 - pOH = 14 - 0,69 = 13,3
|FR:\NKFURT

I UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Starke von Saure und Basen

Saurestarke: K. Wert bzw. negativer dekadischer log - pK

Basenstarke: K; Wert bzw. negativer dekadischer log - pKg

Mass flr die Saurestarke Mass fiur die Basenstarke
HA+ H,O0 === H,O"+A A+ H,O === OH +HA
07| a] o _ o] ]
KS = B — =
[HA] A
Ks = Saurekonstante Kg = Basenkonstante

Wasser auf der Eduktseite nicht beriicksichtigt, da im Uberschuss vorhanden - Konzentration bleibt konstant

I | FRANKFURT
UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Séure-
stéarke aber:
K. PKs
Ks pKsg
Base-
starke

Je kleiner der pK, Wert desto starker ist die Saure.

FRANKFURT .
I | UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [Be n ed |X, 20 15]
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Chemische Grundlagen

Reaktionen, pH Wert

| | FRANKFURT
UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

PKs Saure
-10 HI
+ -10 HCIO4
-9 HBr
-7 HCI
-3 H2504
-1,74  Hs0*
-1,32  HNO;
1,81 H2S03
1,92  HSOs
2,12 HsPOs
3,14 HF
3,35 HNO:
3,75 HCOOH
4,75 CH3COOH
6,52 H2CO0s3
6,92 Ha.S
7,04  HSOs
7,20 H2POs
9,25  NHas*
9,40 HCN
10,40 HCOs
ol 12,36 HPO4*
£| 13,00 HS
"E 15,74 H20
S| 23 NHs
Bl 24 OH-
©
Abb. 6 pK-Werte

korrespondierende Base

I
ClO4
Br

cr
HSO,
Hz0
NO3z
HSO3
S04*
HzPQ4%
F-

NOz
HCOO"
CH3COO
HCOs
HS"
S0s*
HPO4*
NH3
CN-
COs*
PO4*
S

OH-
NHz
o

pPKs
24

24

23

21

17
15,74
15,32
12,19
12,08
11,88
10,86
10,65
10,25
9,25
7,48
7,08
6,96
6,80
4,75
4,60
3,60
1,64
1,00
-1,74

-10

Basenstarke

[leifichemie, 2025]

26



Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Starke Sauren
pK, <15

Mittelstarke Sauren

15 <pK,<4.75
Schwache Sauren Schwache Basen
pk, =475 pK, = 4.75
Saurestarke pPKs Sdure + HO = H30* + Base
-10 HCIO4 ClO4~ Perchlorsaure
-10 HI I~ Jodwasserstoffsaure
sehr stark -6 HCI CI™ Salzsaure

-3 H2S04 HSO4~ Schwefelsaure

-1,32 HNO3 NO3~ Salpetersaure

FRANKFURT
I | UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [St0| |’ 201 1] 27
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Starke Sauren
pK, < 1.5

Mittelstarke Sduren

1.5 <pkK,<4.75
Schwache Sauren Schwache Basen
pK, >4.75 pK, > 4.75
Saure Strukturformel Konjugierte Base Ks (mol/l) pKs
Flusssiiure HF F 6.8:10" 3.17
Salpetrige Siure HNO, NO; 4.5-10" 3.35
Essigsaure CH;COOH CH;COO 1.8:107 474

Blausiiure HCN CN 4910 93]

FRANKFURT
I | UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [St0| |’ 201 1]
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

STARK SCHWACH
Saure: pH = -Ig[HA], Saure: pH =3(pKs-Ig[HA]
Base: pOH = -Ig[B], Base: pOH =%(pKg-Ig[B]

pH + pOH = 14

[HA], = Ausgangskonzentration Saure
[B]o = Ausgangskonzentration Base

[simpleclub chemie, 2025] 29






Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

¥ S W 3 -

ool ¥ A T S Al
. iy ay .
/; TNEICH: Sauren v,
3
4 a A A R4 !

h'A AT AL I L= r - A A A
pd L = = b === b~ m—
B Sauren 'hir.'.. Wasser & b,

B\ \ A 3 :.’ J

- P WEwE e

. Salzsdure ||  Wasser W/«
HCI - H*s CI H20 — H*+ OH '/ NaOH —>Na*+OH"

-

I | FRANKFURT
UNIVERSITY Bachelo
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Farbverlauf beim Universalindikator

0 1 2 3 4 9 6 [ 8 9 10 11 12 13 14

’_T Sauerkraut Speichel Seewasser  Seifenldsung
Zitronensaft Cola Milch Darmsaft
verdunnie Salzsaure Saure Milch Ammoniak
Batteriesaure Speiseessig Mineralwasser Biut verdunnte Natronlauge

Magensaft Zitronenlimonade destilliertes Wasser

FRANKFURT .
I | UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [SCh m |d’ 2014] 32
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

=]
-

pH 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Kresolrot
Thymolblau
m-Kresolpurpur
Metanilgelb
Benzylorange
Dimethylgelb
Kongorot

Bromphenolblau
Bromchlorphenolblau
Methylorange
a-Naphtylrot
Bromkresolgrin
Methylrot/Ethylrot
Chlorphenolrot
Carminsaure
Alizarinrot

Lackmus

FRANKFURT
I | UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [St0| |’ 20 1 1] 33
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, pH Wert

Tabelle 6.11 pH-Werte einiger haufig vorkommender Losungen
Substanz pH Substanz pH
1 mol/1 HC1 0 Urin 6.0
Magenséure 1..2 Regenwasser (BRD., 6...7

Durchschnittswert 2013)

Zitronensaft 2.1 Blut 7.4
Orangensaft 2.8 Meerwasser 7.8...8.2
Coca Cola ~3 Backpulver 8.5
Wein 3.5 Seifenlauge 8.2...8.7
Tomatensaft 4.1 Boraxlosung 9.2
Kaffee (schwarz) 5.0 Ammoniaklosung (6%) 11.9
Bier 5.0..5.6 Kalkwasser (gesittigt) 12.5
Saurer Regen <5.6 1 mol/l NaOH 14.0

| FRANKFURT
UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES

Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker
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Chemische Grundlagen
Saure-Base-Reaktion

HCI + NaOH - Na* + ClI-+ H,0

Natronlauge (NaOH) Salzsaure (HCI)

= Neutralisation (pH

neutral)

= Edukte: Salzsaure und

Natronlauge
: Neutralisati i
Qi) Na*on mae = Bildung von Kochsalz
°“"'°“ Kochsalz (NaCl Natriumchlorid und

Qucr)Nect. s - Wasser

= Exotherme Reaktion

| | FRANKFURT
UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES
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Chemische Grundlagen
Saure-Basen-Reaktion

Beispiel Triebmittel Backen:

= Backpulver (Base Natriumhydrogencarbonat und Saure z.B.
Zitronensaure, Weinsaure)

= Natron (nur Base Natriumhydrogencarbonat, Saure kommt
aus anderen Zutaten z.B. Citronat, Milch)

= Pottasche (nur Base Kaliumcarbonat, Saure kommt aus
anderen Zutaten)

NaHCO; + H* - Nat* + CO, + H,0
Backpulver + Saure

CO,. kleine Blaschen, Lockerung und
Aufgehen Teig

FRANKFURT
| 36
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Chemische Grundlagen
Reaktionen, Saure-Base

Hilfe bei Ubersauerten Magen: Base NaHCO;
(erhaltlich als Alka-Selzer)

-
>

= Ldsen von Verkalkungen: Sauren (Citronensaure)

Mobilitat

= Die Mobilitat von Schwermetallen im Boden ist
stark von der Anwesenheit von Sauren und Basen
abhangig.

v

= praktisch wichtiger Fall: der Dissoziation einer Saure
betrifft das Kalk-Kohlensaure-Gleichgewicht in
Trinkwasser

[Ca2*] x [HCO;5]?
[CaCO,] x [H,0]

I FRANKFURT
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Chemische Grundlagen

Reaktionen

, PH Wert

Anwendung: Betonsanierung (z.B. bei Brlcken)

starke Saure

i, PH-Wert zunehmend sauer
hl

24.06.2007

ph-Wert-Skala i

neutral

starke Lauge

pH-Wert zunehmend basisch

-

7 8

Phenolphthalein &

0 1 2 3 4 &5 & 9 10 11 12 13 14
betonangreifend 4 Frischbetonbereich
L4
schwach
stark ﬁ‘ )
%

Korrosionsschutz nicht gewahrleistet

11 12 13 14

Korrosionsschutz

bl

gewihrleistet

pH-Wert und Korrosionsschutz bei Stahlbeton

I | FRANKFURT
UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

Bachelor Infrastruktur:

Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker

PH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Bruchkanten von Bricken mit
Phenolphthalein-Losung
einsprihen, pH > 9,5 (violett) >

ok!

Grund: Base CaCO;
schicht noch vorhanden

als Passiv-

pH < 9: nicht mehr genug Passiv-
schicht (CaCO;) auf der Bewehrung
-> Korrosionsgefahr

[Schmid, 2014] 38






Chemische Grundlagen
Wasser, pH Puffer

Pufferlosungen

= Gibt man destilliertem Wasser
eine geringe Menge an Saure oder

o

) . = 10—

Base zu, andert sich der pH-Wert T 9_ \ Byt bereich
a ufferungsbereic
sehr stark. g

= Pufferldsungen hingegen 7=
besitzen einen stabilen pH-Wert, 6
der sich bei hoher Dosierung einer T ] L

Saure oder Base nicht wesentlich
verandert.

Saurezugabe (mL)

= wirken sowohl als Saure als auch
als Base

I I Em\vf}y?l Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [SCh m |d’ 20 14 u n d Ba n nwa rth et a | o 20 19] 40
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Chemische Grundlagen
Wasser, pH Puffer

Pufferlosungen

= j.d.R. eine schwache Saure und ihr Salz

Tab. 11.7 Beispiele fiir Puffersubstanzen

CH3COO~ + |H — CH;COOH
HCO; + |H — H,0 + CO;
PO;~ + | H* — HPO?~
NH; + |H — NH;

AP+ + | OH- — AIOH?
Fe** + | OH- — FeOH?
NH} + | OH- — H,0 + NH;

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Wasser, pH Puffer

Pufferlosungen sind wichtig, um den pH-Wert konstant zu halten.

= in biologischen Systemen (z.B. menschlicher Organismus:
Acidose) und in natltrlichen Wassern oder Boden

Puffersysteme des Blutes:
CO, +H,0 *=—= H,CO,+H,0 =— H,0* +HCO; Kohlendioxid-Bicarbonat

= im Blut bei Kérpertemperat
PKs=86,1 (im Biut bei Korpertemperatur) Anteil an der
Pufferkapazitat

Hb-H* +H,0 = H,0* +Hb Hamoglohln des Blutplasmas

pK; = 8,29 (im Blut bei Korpertemperatur)
24%
H,PO,” +H,0 == H,0* +HPO,*~ Phosphat — 1%
pK = 6,8 (im Blut bei Korpertemperatur)

FRANKFURT
I | UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker Ga Stelge r et a | 2025]
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Chemische Grundlagen
Wasser, pH Puffer

Pufferlosungen

= Rohrleitungen Trinkwasser: hydrogencarbonatarmes Wasser - pH-
Wert sinkt durch Saurezugabe stark ab

- gering gepufferte Wasser bilden keine Schutzschicht in Rohrleitungen

- Korrosion, Schwermetallen etc.

CO, + H,0 = HCO; + H*

I FRANKFURT
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