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MVT: was ist das? |

Disperse Systeme
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 Definition
Gemisch aus mindestens zwei Stoffen in unterschiedlicher Phase

. (verteilte) Phase: Ohne Partikelkontakt Mit Partikelkontakt
Korner (f), Tropfen (fl), Blasen (g)
* Kontinuierliche (umgebende) Phase:

Flissigkeit, Gas, Feststoff

* Bezeichnungen und Beispiel

Disperse Phase

gasformig flissig Fest (ohne Beriihrung) Fest (mit Berlihrung)
Aerosol (< 50 um) Aerosol (< 50 um) Festbett
Gasgemisch | ; g Nebel z.B. Tabakrauch Pulver
(keine . . .
, _ Gas-Flissig-Mischung (> 50 um) |Gas-Fest-Mischung (> 50 um) |Haufwerk
Dispersion) , _
z.B. Regen z.B. Wirbelschicht Packung
Schaum Emulsion Suspension Schlamm
z.B. Bier z.B. Milch z.B. naturtriiber Saft Filterkuchen

M. Zogg (1993)
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MVT: was ist das?

Disperse Systeme
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Fachgebiet: : Nanotechn. i Mechanische Verfahrenstechnik !
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MVT: was macht man da? |
Grundoperationen
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H. Rumpf (1975):
4 Grundoperationen (Nr. 1 —4)
« 2 Ubergeordnete Aufgaben (Nr. 5 —6)

Ohne Trennen’
Anderung (Klassieren, Sortieren,
der PGV Abscheiden)

Mit
Anderung
der PGV

Zerteilen3
(Zerkleinern, Verspruhen)

Fordern, Lagern, Dosieren von dispersen Systemen®
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MVT: was macht man da? |
Grundoperation Trennen
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Beteiligte Phasen Schema der Stoffwandlung Beispiele

fest/fest .%‘o ® 200,00 Klassieren (nach der Grole):
o = @ . .
OOPED Siebklassieren
o .00. 00%053

090
L4 pas Sortieren (z.B. nach der Dichte):

Dichtesortieren

Quelle: H. Schubert 2003
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MVT: was macht man da?

Grundoperation Trennen

Bsp. Siebklassieren

Seite 6

Verfahrensziel: Auftrennung nach der Grolie

Wirkprinzip

Partikelbewegung zum Siebloch
GroRenselektive Partikelbewegung

durch Siebloch

Bauformen

Vibrationssiebmaschine

| | FRANKFURT
UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

Siebflache

Maschen-
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MVT: was macht man da? |
Grundoperation Trennen
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Bsp. Filtrieren (fest-flissig Trennung)

* Verfahrensziel: Vollstandige Abtrennung aller Partikel

*  Wirkprinzip

* Bewegung der Suspension zum Filter

* Ruckhaltung der Partikel auf/im Filter -4
. ey . &
* Penetration der Flussigkeit durch den Filter :
 Bauformen
Rahmenfilterpresse Vakuumtrommelfilter
| Fllterplatte \Filterrahmen Filtertuch Waschflissigkeit Absaug-Steuerkopf Absaugrohre
Zulauf RN 02 G P SN 3 (AN, e S e e \s/gtl;;_’m_ B E:Jltc?];n
Lot ;wa J'| DI L] gg’;‘g;';
Hydraulischer trommel
‘ - ‘ SchlieRdruck Zellen
] ! ‘ s — Kgchﬁn— )

\
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- | | L
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Fil- Wasch- r
trat filtrat Riihrer Suspensionszulauf —>

Chemietechnik (Europa Lehrmittel)
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1. Aufgaben

Verfahrensziel
T
t | Bereitstellung v.
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1. Aufgaben
Vereinfachte Darstellung
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- Bis zu 80% der Herstellkosten (= Innovationsdruck) fallen im Downstream an
- BioVT ist mehr als der Bioreaktor!

[created by O.R.T. Thomas,
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1. Aufgaben

Ausbeute
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Anzahl Aufreinigungsstufen

- Ausbeute skaliert stark mit der Prozessstufenzahl



1. Aufgaben

z.B. Aufmahlen (Stoffeigensch.)

Konfektionierung
[*~dlerpackung ______ z.B. Tablettieren (Handhabung). _

Produktort

Verfahrensziel Grundoperation Zelle selbst Extrazellular Intrazellular
"{},L'_; Bereitstellung v.
2 | Medium und Zellk. |
= [ i
E Produkt-
o | generierung

Produkt- Zerkleinern

Konzentrierung (Zellaufschluss)

Trennen (Fest-Flissig)
(Zellriickhaltung)

£ Fallen
g (Produkt ist nun fest)
g Trennen (Fest-Flissig)
% (Produktgewinnung)
D ¥

Produkt- Waschen

Reinigung -

i Trocknen
v

= Vielzahl an FFT-Aufgaben im Bereich des Downstreamprocesssing

» \Weitere Grundoperationen der MV T (z.B. Zerkleinern, Tablettieren)

» Bis zu 80% der Herstellkosten fur das Downstreamprocessing

- Richtige Auswahl und Auslegung von FFT-Apparaten fur eine
wirtschaftliche Gesamtlosung unerlasslich

- Fachkompetenz des BioVTler auch in der FFT und der MVT
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Aufgabenstellung

Valide, experimentell bestimmte Kenndaten zur Bewertung der Eignung der
Filtration fur die

Abscheidung der anorganischen und biologischen Verunreinigung eines
Abwassers mittels

Filtration mit begrindeter Schlussfolgerung,

Beschreibung des eigenen Versuchsaufbaus und der Durchfuhrung mit
kritischer Bewertung

in Bezug auf die Eignung des Aufbaus fir eine belastbare Bewertung der
Filtrierbarkeit,

Beschreibung eines geeigneten Versuchsaufbaus zur Ermittlung der
Filtrierbarkeit mit

Begrindung

Erste Teilaufgabe (Aufgabe 1):

1.

2.
3.
4

Stoffdaten recherchieren und in XLS-Vorlage (Felder mit XX) eintragen
Prozessdaten in XLS-Vorlage (Felder mit XX) eintragen

Prozessdruck in XLS-Vorlage (Felder mit XX) berechnen

Messdaten in XLS-Vorlage (Felder mit XX) eintragen

Seit



Meilenstein: Filtrierbarkeit
Stoffdaten

e VDI-Warmeatlas (detailliert, gedruckt/CD: 800 bzw. 1600 €, e-book fra-
uas: 0 €)

— gleich heute aus dem HS-Netz (VPN-Zugang) herunterladen!

* Tabellenbuch Chemietechnik Europaverlag (kompakte Sammlung,
gedruckt, ca. 35 €)

- gleich heute bestellen!

* https://webbook.nist.gov/chemistry/form-ser/
— gleich heute anschauen und Lesezeichen im eigenen Browser setzen!

* Wikipedia (umfangreiche Sammlung, Online: 0O€, aber nicht zitierfahig)
- erste schnelle Recherche!
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Meilenstein: Filtrierbarkeit
Prozessdruck

= Herleitung der Losungsgleichung
= Berechnungin XLS
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