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Naturwissenschaftliche Grundlagen
Chemie

2.2 Grundlagen Chemie

= Hauptbindungsarten
= Atombindung (Molekile)

= Jonenbindung (Salze)

= Metallbindung (Metalle im festen Zustand)

= Nebenbindungsarten
= Wasserstoffbrickenbindungen
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Chemische Grundlagen
Atombindung

= Gemeinsame Nutzung von Elektronen flr die Bindung der
beteiligten Atome

= Verbindungen sind i.d.R. keine Metalle und elektrisch neutral

= beide Bindungspartner rechnen sich die Bindungselektronen auf

ihr Elektronenoktett an

Oktettregel:
= Alle Elemente der Hauptgruppen mochten ,komplett gefillte™

Elektronenschalen analog zu den Edelgasen haben (He: n=2; alle

anderen n=8)

= stabiler Zustand (analog inerte Edelgase) eines Atoms bzw. einer

Verbindung
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Chemische Grundlagen
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Methan

Methanmolekul:
= stabiles Molekiil aus Kohlenstoff (4 AuBenelektronen)

und Wasserstoff (2 AuBBenelektronen)

= QOktettregel erfullt!

= Kovalente Atombindung (einfach)
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Wasserstoff: 1 Valenzelektron Sauerstoff: 6 Valenzelektronen
- bendtigt 1 weitere - bendtigt 2 weitere

= Ausbildung eines stabilen Wassermolekiil aus Wasserstoff
und Sauerstoff H,0, gemeinsame Nutzung der Elektronen

- zwei Einfachbindungen
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Chemische Grundlagen
Wassermolekul

= Dipol mit intramolekularen
Partialladungen

= Sauerstoff hat noch zwei freie
AuBenelektronenpaare (benétigen Platz >

winklige Struktur)

= intermolekulare

Wasserstoffbriuckenbindungen @ e 5 o)
@ © /5\
- / { A -
P o vy
e ©° O =+
Q. : '
wasserstoff (H)
Sauers| toff {O)

[Helmreich, 2022]
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Valenzstrichformelschreibweise und Orbitale

- = o Fluor F,
|Fod oF| =iy |F==F|

Einfachbindung

ol 5o oQ0 o [o c'o

10- + 01 —» 0O=0C IN- + «NI —» IN=NI

Doppelbindung Dreifachbindung

Sauerstoff O, Stickstoff N,
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Chemische Grundlagen
Atombindung

Eigenschaften Molekiile mit Atombindung, Elektronenpaarbindung
oder kovalente Bindung

= niedrige Schmelzpunkte: viele flussig oder gasformig bei
Raumtemperatur

= viele nicht gut loslich in Wasser

= keine elektrischen Leiter
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Chemische Grundlagen

Verbindungen

Tabelle 1: Formelarten
Formel . "
t -
Stoff Summen- | Struktur- etseialg
formel formel
H H 2 Atome H
Wasser H,0 \O/ 1A%k 'O
0O 1Atom C
Formaldehyd HCHO H=C~ 2 Atome H
H 1Atom O
Tetrachl C|:| 1 At C
etrachlor- L om
kohlenstoff CCly Cl é:l Cl 4 Atome Cl

[Fachkunde Bau]
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Chemische Grundlagen
Elektronegativitat EN

= EN: Fahigkeit eines Atoms, Elektronen (negativ geladen) in
einem Molekul an sich zu ziehen.

= abhangig von:
= Anzahl der Protonen (positiv geladen) nimmt von links nach
rechts zu 2> Anziehungskraft der Protonen steigt >
Elektronegativitat steigt
= EN Fluor >> EN Beryllium

| | w|ma|va|va|via|lia| via  [1a [na|w | v | v |vi|vi|va

1 Bezeichnungen: 2
1|H Metalle He

1,008 e

' Ordnungszahl Nichtmetalle

3[4 | [ 7 5 678910
2 | Li |[Be| | O +—Kurzzeichen Halbmetalle |B |C IN | O | F |Ne

i 5%~ relative Atommasse (= Massenzahl) Rl R Rl b Lol
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Chemische Grundlagen
Elektronegativitat EN

= EN: Fahigkeit eines Atoms, Elektronen (negativ geladen) in einem

Molekil an sich zu ziehen.

abhingig von: ® 5 ®

= mit zunehmenden Durchmesser
der Atomhiille wird die EN
immer kleiner

= Anziehungkraft der Protonen auf
die Elektronen durch raumliche
Entfernung immer schwacher

= EN Lithium > EN Kalium

= 100 pm=10""m
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Chemische Grundlagen
Elektronegativitat EN

= EN bei kleinem Atomdurchmesser und vielen Protonen 2> hochster
Wert: Fluor mit EN = 4
= Differenz der Elektronegativitaten von verschiedenen Atomen in

einer Verbindung hoch - Abschatzung Bindungsform

EN: Elektronegativitaten

|:|:: 1.0
[]1o-19
Bzo-29
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Chemische Grundlagen
Elektronegativitat EN

H He

0|15 |20 25|30/ 35| 40

Na|Mg|AL|Si|P|S|cCL|Ar

09 | 1,2 | 15| 1,8 | 21 | 25| 3,0

K|Ca|Ga|Ge|As |Se | Br | Kr

0,8 | 1,0 1,5 1,8 2,0 2,4 | 2,8

Rb|[Sr|In|Sn|{Sb|Te| | | Xe

0,8 [ 1,0 1,7 1,8 1,9 2,1 2,5

Cs|Ba|TlL|Pb| Bi |Po| At |Rn

07109 | 18| 18| 19 | 20| 22
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Chemische Grundlagen
Elektronegativitat EN

Bindungsform:

Berechnung aus EN Atom 1 - EN Atom 2 = Differenz EN

a) Differenz EN < 0,5 - unpolare Atombindung; Cl, (Chlorgas)

ENL=3.0
30-30=0
Rein kovalent

| | FRANKFURT
UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker

OF ARPLIED SLIENCLS [Stoll, 2011 und Knott, 2022]

14



Chemische Grundlagen
Elektronegativitat EN

b) Differenz EN 0,5 bis 1,7 > polare Atombindung: Ubergang von
reiner Atombindung zur Ionenbindung

H,O0 (Wasser); H-Cl (Chlorwasserstoff); Ammoniak, Darstellung mit
Partialladungen

8_

§—
8+/N(’// O+
H H H
O+
Ammoniak
ENg,=3.0 EN,, = 3,0
ENg = 2.1 >
3.0-2.1=0.9 g'\(')H ‘22'11_0 .
Rein kovalent TSR
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Chemische Grundlagen
Elektronegativitat EN

c) Differenz EN > 1,7 - Ionenbindung; NaCl

Natriumchlorid

ENg =3.0
ENy,= 1.0
3.0-09=2.1

lonisch
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Chemische Grundlagen

Je groBer der EN-Unterschied zwischen den beiden Atomen, desto

starker polar ist die Bindung zwischen den Atomen.

Bindung EN-Differenz Bemerkungen
H-H 0 unpolare
Br-Br 0 kovalente Bindung
schwach / stark
e 2 b polare kovalente
H-O 1,24 Bindung
Na-Cl 2,23 lonenbindung
K-F 3,16
Wichtige Erkenntnis:

Die véllig unpolare Bindung (z.B. im Chlormolekil) und die Bin-
dung im Salzkristall (z.B. KF) stellen nur Extremfalle dar, an sich

sind die Grenzen zwischen kovalenter Bindung und lonenbindung
ﬂi@ﬂéhd' Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker
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Chemische Grundlagen

SRmpeTe | wemel relative Atommasse (= Massenzahl) | | o | ATV 1

1§12 13114 |15 14 17]18

. 3] |Na Mg : — Al|Si|P Cl | Ar

IO n e n I n l I n g 229 a2 | ¥ alle Isotope dieser Grundstoffe sind radioaktiv 26982 | 28088 | 30978 | 200k | 35,4020 38068
o -- PO BT RUan Ry R Ewo gy mpow -

= :
Na-Atom + Cl-Atom + Na*-lon Natriumchlorid Cl™ -lon

Ein Ion ist ein elektrisch positiv oder Als Ionenbindung bezeichnet

negativ geladenes Atom oder ein man die Anziehung zwischen den
Molekdll, das eine elektrische Ladung  gegensatzlichen Ladungen von
tragt. Kationen und Anionen - nach

aul3en neutral
Na gibt ein Elektron ab - Kation
Cl nimmt ein Elektron auf - Anion

| FRANKFURT
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Chemische Grundlagen

Ionenverbindung

= charakteristische, raumlich
streng regelmafBige
Verbande
- Ionengitter

- 10
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Gittermodell von NaCl
Koordinationszahl: 6
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6 oktaedrisch 60
8 cubisch 8¢
(raumzentriert)

Gittermodell von CsCl

Koordinationszahl: 8 (abh. AtomgréBe: Cs >> Na)

[Stoll, 2011]
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Chemische Grundlagen
Beispiele: einfache Ionenverbindungen/ Salze

Name Salz = Name Kation + griech./lat. Name Anion + -id
— NaCl: Natrium chlor(os) -id - Natriumchlorid
- MgO: Magnesium ox(igenium) -id - Magnesiumoxid

Ladungen von Ubergangsmetallkationen werden im Namen
erwahnt:

— Fe3+ und CI- ergibt FeCl; - Eisen(III)-chlorid

— Fe2*+ und ClI- ergibt FeCl, > Eisen(II)-chlorid

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Beispiele: mehratomige Ionen

Ionen kdnnen nicht nur aus einzelnen Atomen gebildet werden,
sondern auch aus Atom-Gruppen (Molekiile). Meistens entstehen
dabei Anionen.

®
- H —
H—C==N| > “le=Nn|
Blausaure-Molekil Cyanid-lon
/o
H C H >
o S c H . A
< L o £ TN
Kohlensaure-Molekl Carbonat-lon

Hydrogencarbonat-lon

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Beispiele: Ionen

lon = elektrisch geladenes Molekul
(Kation = positiv, Anion = negativ)

Beispiele:

/N
I
CO Carbonat  o¢ Ny OH- Hydroxid 53—
o\
SO,>  Sulfat | CN- Cyanid o _
A (N IC==N
& \ oy
N 7o\ T
@
PO,> Phosphat e _Rso NH,* Ammonium .
\& \o\\o/ M
~ 8
/o\ H
NO, Nitrat le H0* Oxonum o)
ol e (Hydronium) H H
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Chemische Grundlagen
Ionenbindung

Eigenschaften von Ionenverbindungen (Salze)

= mikro- und makroskopisch charakteristische
Formen durch Kristallstruktur (verschiedene

Gitterstrukturen maoglich)

= Schmelztemperaturen hoch durch
notwendige Uberwindung der Gitterenergie,

NaCl zersetzt sich erst bei ca. 800°C

| FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Ionenbindung

Eigenschaften von Ionenverbindungen
(Salze)

Externe

Abstolungskraft Der Kristall
Kraft + zerbricht
¢ © ¢, @
= Salzkristalle sind hart und spréde > keine 323028522382
- OO OLLO OLVLE@
plastische Verformung © ¢

= Unterschied zu Metallen

© @
= wassrige Losungen leiten elektrischen Strom ‘-I—\A—’w
© &)

> Leitfahigkeit hoch Org © O,
@S ©

®

Abb. 26: lonenwanderung
in einer Salzlosung
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Chemische Grundlagen
LOosevorgang Salze

= Solvatation: allgemein Wechselwirkung zwischen geldsten

= Stoff und Losemittel

= Hydratation: Spezialfall bei Losemittel Wasser

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Losevorgang Salze

(3)

(1) Oberflachenionen Salz (Na+, CI-)
ziehen Dipol Wasser (H+, O-) an -
Ausrichtung der Dipole und
Schwachung der

Kristallgitterenergie

(2) Ablosen und Hydratation von Ionen

aus Salzgitter (Hydratationsenergie)

(3) Hydratisierte Ionen Na*+ und CI-

Na‘Cl- + H,O <» Na‘*(aqg) + Cl (aq)

hydratisiertes lon

| FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Kaltemischung

Gitterenergie zur Herauslosung Ionen
aus Kristallgitter wird dem Eiswasser in
Form von Warme entnommen, das sich
dabei abkihlt (endothermer Vorgang).

Hydratation der Ionen: Energie wird in
Form von Warme ans Wasser abgegeben
(exothermer Vorgang)

Netto: Abkithlung!
Die Party kann steigen...

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Schmelzpunkterniedrigung

geloste Salzteilchen (Ionen) hindern die
Losungsmittelmolekile (Wasser) daran, beim
Erstarrungspunkt des Wassers einen Feststoff (z.B.
Eiskristall) aufzubauen.

Erstarrungspunkt einer ,gesattigten™
Kochsalzlosung: -21.3°C

Streuung Salz:

Rauslosung Ionen aus Salzgitter und Bindung
Wassermolekile - Salzlosung

Durch Schmelzpunkt-Erniedrigung erstarrt die
entstehende Salzlosung erst weit unter 0°C
(abhangig von Menge und der Art des Salzes
(NaCl, MgCl,, CaCl,))

| | FRANKFURT
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Chemische Grundlagen

Kristallwasser

= Kristallwasser (Hydratwasser) =
Wasser, das im kristallinen
Festkdrper gebunden vorkommt

= Kristallwasserhaltige Substanzen
werden als Hydrate bezeichnet

CuSO,4 * 5 H,0 (blau)
CuSO, wasserfrei (grau)

= Nutzung verschiedene Farbigkeit
bei Feuchtigkeitsmessung

FRANKFURT
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Kristallwasser und Farbe von Salzen:

CuSO,5 H,O0 (Pentahydrat) blau
CuSO, 1 H,O (Monohydrat) grln
CuSO, (wasserfrei) grau
CoCl,6 H,O (Hexahydrat) rot
CoCl,'2 H,O  (Dihydrat) rot-violett
CoCl, (wasserfrei) blau

[Stoll, 2011]
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Chemische Grundlagen
Kristallwasser

~Gipsen" (Abbinden von gebranntem Gips):

CaSO4*1/2 HzO + 11/2 Hzo - CaSO42 Hzo

Ausbilden von Gipsnadeln, die in einander
verfilzen und Volumenzunahme durch
Einbau von H50 ins Ionengitter (1 %)

| FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Loslichkeit

In einem Liter Wasser lassen sich nur 0,6 g PbI, (Bleijodid) l6sen.
Unlosliche Substanzen: < ca. 1 g/Liter
Anziehung zwischen den Ionen so stark, dass die Wassermolekiile

nicht in der Lage sind, sie zu trennen, also die Gitterenergie zu
uberwinden. Die Substanz liegt also vornehmlich ungelost vor.

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen

Loslichkeit

Aus experimentellen Beobachtungen lassen sich die folgenden Anhaltspunkte

ableiten:
Losliche Verbindungen Wichtige Ausnahmen
Verbindungen mit NO, Keine
Cl- Verbindungen mit Ag* und Pb?*
SO,* Verbindungen mit Ag* und Pb?*

Unlosliche Verbindungen

Verbindungen mit S
CO,*
PO

| | FRANKFURT
UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker
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Wichtige Ausnahmen

Verbindungen mit Na*, NH,* und Ca%*
Verbindungen mit Na* und NH,*
Verbindungen mit Na* und NH,*

[Stoll, 2011]
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Chemische Grundlagen
Anwendung Fallungsreaktion

Entfernung gelostes Phosphat aus Abwasser

in Abwasserreinigungsanlage (ARA) durch

Phosphatfallung:
gelost partikular
+ 3- 3+ - ./-- . + -
3 Na i * PO, i T Fe (aq)+ 3C e FePO\-+ 3 Na*, + 3 Cly

T

Zudosierung Fallmittel

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Anwendung Fremdstoffmetabolismus

= Glucuronierung von Fremdstoffen im menschlichen Korper

(Biomolekdl, z.B. Arzneimittel regiert mit Glucuronsaure) in Hepatozyten
der Leber (Phase II)

= Erhohung Wasserloslichkeit

= verstarkte Ausscheidung Urin

HOOC 0 [ Il)l’-(}lul.'umnmj Itransferase HOOC 0O

HO o 1 B = H \[ o] UoP
HO OHY “UDP HO HO oAt R
UDP-Glucuronséaure Biomolekul Glucuronid

gelost > Ausscheidung

| | FRANKFURT 38
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Chemische Grundlagen
Zusammenfassung Salze

= Salze bestehen aus Ionen

= Jonenbindungen beruhen auf der Anziehung zwischen
gegensatzlich geladenen Ionen

= Jonenbindungen bilden sich zwischen Elementen mit stark
unterschiedlichen Elektronegativitaten (d.h. typischerweise

zwischen Metallen und Nichtmetallen)

= Salze haben hohe Schmelz- und Siedepunkte und sind in

polaren Losungsmitteln loslich (z.B. Wasser)

= Uberschreiten Salze in Lésungen ihre Loslichkeit, so entstehen

Fallungen

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Metallbindung

= Metalle sind kristalline Festkorper, d.h. ihre
Atome liegen in einer geordneten Struktur

vor.

= Metalle sind elektropositiv.
Edelgaskonfiguration durch gemeinsame frei
bewegliche Elektronen. Elektronen sind

delokalisiert, nicht an ein Atom gebunden.

= Modellvorstellung: Metalle bestehen aus
positiv geladenen Atomrumpfe, die

von Elektronengas umgeben sind.

| | FRANKFURT
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Eisenionen Fe?*

Elektronen, frei beweglich

[Fachkunde Bau]
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Chemische Grundlagen
Metallbindung

Abb.: Elektrische Leitfahigkeit von Metallen: Beim Anlegen
einer Spannung Wandern die frei verschiebbaren Elektronen

- gute elektrische Leitfahig keit; zum positiven Pol. Der negative Pol liefert Elektronen nach.
Erkldarung im Elektronengasmodell:

bewegliches Elektronengas

Metallgitter
*  Elektronen
» hohe Duktilitit (Verformbarkeit) O vetsiatommonpre

= Struktur bleibt erhalten

= abhangig vom Gittertyp; kubisch
dICht PaCkungen (CU, Ag, Au) Sind Abb.: Verformbarkeit von Metallen: Die Gitterebenen lassen

sich leicht gegeneinander verschieben, weil das Metallgitter aus

besonders dUktII, WEII ViE|e lauter gleichen Bausteinen (positiven lonen) aufgebaut ist.
dichtest gepackte Ebenen
vorhanden

= Legierungen (Mischung
verschieden groBer Metalle) weniger Metallgitter
verformbar O Metallatomrampte
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Chemische Grundlagen
Metallbindung

= hohe Schmelz- und Siedetemperatur >
starke metallische Bindungskrafte; Kupfer
(Cu): Schmelzpunkt = 1.083 °C

= gute Warmeleitfahigkeit > Elektronengas
transportiert Warmeenergie

= metallischer Glanz > Absorption und
Reflexion von sichtbarem Licht durch
Elektronengas

FRANKFURT
| | UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [St0| |’ 2014] 43
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Chemische Grundlagen

Metallbindung

Baufehler im realen Metall:

unbesetzter Gitterplatz
= Fremdatom auf Zwischengitterplatz

= Fremdatom auf Gitterplatz

44
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Chemische Grundlagen
Metallbindung, Legierungen

= Legierung = Stoffe, die aus zwei oder mehr Elementen bestehen.
= ,MaBgeschneiderte"™ Eigenschaften => gro3e Bedeutung flr Industrie

= Legierungen sind oft harter (schwerer verformbar) als reine Metalle.

Beispiel: Zugabe von Chrom oder Nickel zu reinem Eisen

- Besondere
Legierung |Elemente Eigenschaften Verwendung
0

Stahl P =Stk grosse Harte Werkzeuge

Cr,V

Fe, C, Cr (15- |korrosionsbestandig,
Chromstanhl 20%), Ni o Werkzeuge
Messing gg%in L korrosionshestandig Sanitarindustrie

Cu, Sn (ca. ) ) Glocken, Skulpturen,
A 40%) et Anschlussstiicke flr Rohre

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Metallbindung

= In der Natur kommen die Metalle meistens als Mineralien

(Verbindungen) vor. Sie mussen daher aufgearbeitet werden.

= Die Eigenschaften von Metallen kann man qualitativ durch das
Elektronengas-Modell erklaren, indem man sich die Elektronen so

vorstellt, als konnten sie sich frei durch die Metallstruktur bewegen.

= Das Gefluige von Metallen ist kristallin, d.h. ihre Atome sind in
regelmafBigen Gittern angeordnet.

= Beim Mischen von Metallen mit anderen Elementen (meist Metalle
oder Kohlenstoff) entstehen Legierungen. Die Legierungselemente
beeinflussen die Eigenschaften des Metalls (z.B. Schmelzpunkt,
Harte).

FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Nebenbindungsarten

Wasserstoffbrickenbindung

= Intermolekulare Bindung H-Atom und Nachbar Atom (polar:
= O,N, F...)

&+ 6 b+ &~ &+ b~
....H—i:__|...-H—E;..-.H—E}....

Abb. 21: H-Briicken in HF bzw. H,O (9)
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Chemische Grundlagen

Nebenbindungsarten 6
+
H
/(')6- O+
= Bei Wasser (H,0) sehr wichtig! 5- f;.--'\ SH
10”7
I 6+
= ohne diese Bindungsart ware H,0 als H
flussiges Wasser auf der
Erdoberflache nicht denkbar & o o
(Gefrierpunkt ohne Brickenbindung: etwa Q‘D o /C/‘\
- 3 ﬂ 2 7/{\ .....
-120° C) DAL ¥
.o e YT
©) wasserstoff ()
= gefrieren: Ausbildung Sechseck in Eis > @ Ao A
geringere Dichte Eis als Wasser fllssig > L
Eiswiirfel schwimmen
| |Eiﬁ\TEKRFSU|$\I Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [SChmld, 2014 Und He|mFEICh, 2022] 49
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Chemische Grundlagen

Nebenbindungsarten

Wasserstoffbriickenbindung
= Bei DNA sehr wichtig!

Abb. 18.3 Ausschnitt aus ei-
ner doppelstringigen DNA.
Phosphodiesterbriicken stabi-
lisieren die beiden kovalenten
Stréinge in axialer, H-Briicken
in lateraler Richtung. Die bei-
den Nucleotidstringe verlaufen
antiparallel

Phospho-
diesterbriicke

2 H-Briicken
komplementére
Basenpaarung
| | FRANKFURT
UNIVERSITY Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker
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H‘
N N — [ senennee O CH3
| -
| / y
N N H—N \
Zucker M= \—N
O Zucker
Adenin (A) Thymin (T)

\ /
Zucker N— ‘_ \—N_
e — O Zucker
H
Guanin (G) Cytosin (C)

[Schmid, 2014, Knott, 2023]
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Chemische Grundlagen
Nebenbindungsarten

Wasserstoffbriickenbindung
= Bei DNA sehr wichtig!

I | FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Nebenbindungsarten

Ausbildung (Anordnung Aminosauren) Faltung von Proteinen

-N- -(ﬁ- -C|: H- —(TH- -CH- -CH- Peptidkette
(E) CH, (’3H2 C|:H2 (CH,),
: =CO- CH
JR T

H T cI:H2 C|H-CH3 TH

O CH, (|3Hz CH, (CH,),

-(U,- -N- -(IZH- -(|3H- -(|3H- -CH- Peptidkette

O 6 ©®© 0 6 o0

Abb. 15.11 Strukturstabilisierung zwischen Peptidkettenl 1, 2 Wasserstoffbriicke, P Disulfidbin-
dung (Cys-Cys), 4 ionale Wechselwirkung, 5 hydrophobe Wechselwirkung (zwischen Ile und Leu:
.Leucin-Zipper*), 6 Peptidbindung (z. B. zwischen Glu und Lys)

| | Em\%{;‘?\: Bachelor Infrastruktur: Naturwissenschaftliche Grundlagen; Prof. Welker [ Ba n n Wa rt h et a | o 20 17]
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Chemische Grundlagen
Nebenbindungsarten

Ausbildung (Anordnung Aminosauren)/ Faltung von Proteinen

Sekundarstruktur

Ly
L&,

Quartarstruktur

Untereinheit A
Untereinheit B

Unter Unter
einheit C| einheit D

Primarstruktur \-//

Abb. 15.14 Strukturhierarchie eines Proteins: Makropeptide lassen sich auf vier Strukturebenen
beschreiben: Die zahlreichen Aminoséduren einer Peptidkette bilden die Primirstruktur (/inks). Be-
stimmte Kettenabschnitte konnen besondere Geometrien aufweisen (Sekundirstruktur: Faltblatt-
oder Helixabschnitte), deren genaue Positionierung die Tertidrstruktur ergibt. Mehrere Polypeptid-
ketten konnen die Baueinheiten noch komplexerer Proteine sein (Quartirstruktur)

Tertiarstruktur

| | FRANKFURT
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Chemische Grundlagen

Bindungen
Metalle, Legierungen
Y EN klein A EN Klein
Na, . F
lonen- + .kovalente\ S
! \ 8
Bindung ° ! Bindung
NaClacl, sicl, pcL sc, Cl2
lonenkristalle Molekulverbindungen
A EN groB X EN groB A EN Klein

FRANKFURT o
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Chemische Grundlagen
Eigenschaften Bindungen

Atombindung |Ionenbindung | Metallbindung
(kovalente

Bindungen)

Leitfahigkeit Nichtleiter Ionenleiter Elektronenleiter
Warmeleitung sehr schlecht schlecht gut
Loslichkeit hoch hoch gering

(auBer 4. HG) (auBer Sauren)

| FRANKFURT
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Chemische Grundlagen
Eigenschaften Bindungen

chemische Bindung

starke Bindungen schwache Bindungen
100-500 kJ/mol <100 kJ/mol

. 1 koordinative Bindungen, z.B. ,
I8 ':tomlb'"tduggd — Komplexbindung /\éi.
ovaiente Bindung Nebenvalenzbindung

— lonenbindung @ - —| Wasserstoff-Briickenbindung ‘*‘

| Metallbindung . _ zwischenmolekulare Wechselwirkung, z.B.

Van-der-Waals-Krafte 0
| FRANKFURT
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