
Berechnungsbeispiel 

1: Gipsmörtel

2: Hochlochziegel
R=1400 kg/m³

3: Zementmörtel

4: Polyurethan-Hartschaum
(PUR) 
nach DIN EN 13165,    
Kategorie I, Nennwert 0,033

5: Kunstharzputz

innen außen



A) Erfüllt der Wärmedurchlasswiderstand die Anforderungen an 
den Mindestwärmeschutz nach DIN 4108-2?

B) Wie groß ist der Wärmedurchgangswiderstand bzw. der 
Wärmedurchgangskoeffizient der betrachteten Außenwand?

C) Welche Temperatur sind an den Grenzen zwischen den 
einzelnen Schichten zu erwarten (Außenlufttemperatur: 
-5°C, Innenlufttemperatur: 20 °C)?

D) Welcher Sättigungsdampfdruck ist an den Grenzen zwischen 
den einzelnen Schichten zu erwarten?

Aufgabenstellung

E) Führen Sie den Feuchteschutznachweis nach DIN 4108-3.

Berechnungsbeispiel 



Film: 
2019/2020

Achtung: diese Lösung entspricht jener in den Videos. 
Hier weicht die Umrechnung von Nenn‐ auf 
Bemessungswert von den aktuell gültigen Werten ab.  

In den Vorlesungsfolien ist die Lösung dieser Aufgabe 
mit allen aktuell gültigen Kennwerten dargestellt. Die 
Vorgehensweise ist jedoch in beiden Lösungen die 
Gleiche!



Film FG06: 
2019/2020

A) Erfüllt der Wärmedurchlasswiderstand die Anforderungen an 
den Mindestwärmeschutz nach DIN 4108-2?



Zu Schritt 1 (vgl. Film FG06 Berechnungsbeispiel Einführung+ Wärmeschutznachweis)

Film FG06: 
2019/2020



FilmFG07: 
2019/2020

B) Wie groß ist der Wärmedurchgangswiderstand bzw. der 
Wärmedurchgangskoeffizient der betrachteten Außenwand?



Film FG07: 
2019/2020



C) Welche Temperatur sind an den Grenzen zwischen den 
einzelnen Schichten zu erwarten (Außenlufttemperatur: 
-5°C, Innenlufttemperatur: 20 °C)?

Film: 
2019/2020

Schritt 1:
Rsi,  RT, U



Film FG07: 
2019/2020

Fortsetzung: 

C) Welche Temperatur sind an den Grenzen zwischen den 
einzelnen Schichten zu erwarten (Außenlufttemperatur: 
-5°C, Innenlufttemperatur: 20 °C)?

Schritt 2:
Temperatur‐
gradienten
T



Film FG07: 
2019/2020

Schritt 3:
Temperatur
en an den 
Schicht‐
grenzen 



Film FG07: 
2019/2020

D) Welcher Sättigungsdampfdruck ist an den Grenzen zwischen 
den einzelnen Schichten zu erwarten?



Film FG08: 
2019/2020

E) Führen Sie den Feuchteschutznachweis nach DIN 4108-3.

Schritt 1:
Ermittlung von Sd und Sd,T



Film FG08: 
2019/2020

Schritt 2:
ErmiƩlung von ∑Sd /Sd,T



FilmFG08: 
2019/2020

Zu Erläuterungen des Diffusionsdiagramms (Film FG 08)



Schritt 3:
Zeichnen des Diffusionsdiagramms (vgl. 
Film FG09)

FilmFG09: 
2019/2020



Schritt 4:
Einzeichnen der 
Wasserdampfsättigungsdrücke (vgl. 
Film FG10)

FilmFG10: 
2019/2020



FilmFG10: 
2019/2020

Schritt 5:
Einzeichnen der Wasserdampfdrücke p an den Bauteiloberflächen 
(vgl. Film FG10)

psat,innen (20°C) = 2337Pa
pi = i   x  psat,innen
= 0,5 x 2337 Pa = 1168 Pa

psat,außen (‐5°C) = 401Pa
pi = i   x  psat,außen
= 0,8 x 401 Pa = 321 Pa



FilmFG10: 
2019/2020

Schritt 6:
Überprüfung, ob mit Tauwasserausfall im Bauteilinneren zu rechnen ist –
Methode des gespannten Seils (vgl. Film FG10)



FilmFG12: 
2019/2020

Schritt 7:
Berechnen der Tauwassermenge – Diffusionsstrom von innen zur 
Tauwasserebene (vgl. Film FG12)



FilmFG12: 
2019/2020

Schritt 7:
Berechnen der Tauwassermenge – Diffusionsstrom von innen zur 
Tauwasserebene (vgl. Film FG12)



Schritt 8:
Berechnen der Tauwassermenge – Diffusionsstrom von der Tauwasserebene 
nach außen (vgl. Film FG12)

Film FG12: 
2019/2020



Schritt 9:
Berechnen der Tauwassermenge – Diffusionsstrom, der in der Tauwasserebene 
„verbleibt“ (vgl. Film FG12)

Film FG12: 
2019/2020



Schritt 2‐9:
Diffusionsdiagramm

Film FG12: 
2019/2020



Film FG12: 
2019/2020

Schritt 7‐9:
Berechnung der Tauwassermenge



Film FG14: 
2019/2020

Schritt 10:
Berechnung der Verdunstungswassermenge



Ende Lösung aus Videoaufzeichnung.  
Nachstehend ist die Lösung mit den 
aktuell gültigen Normenwerten 
dargestellt.



2018/2019

Achtung:
Ab hier die Lösung der Berechnungsaufgabe mit allen 
gültigen Kennwerten.



2018/2019



2018/2019



2018/2019
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Hier Berechnung der Werte für die x‐Ache



2018/2019



2018/2019


