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Dampfdiffusion

Wasserdampfdiffusionsstromdichte

auBen innen
Massen-
strom D;
g =5 (PP
Sd
g Dampfstromdichte [kg/(m2-h)]
Pi/e Partialdricke der Innen- Pe e

bzw. AuBenluft [Pa] A
0o Wasserdampf-Diffusionsleitkoeffizient
in ruhender Luft: 85 = 2- 10-19kg/(m-s-Pa)

sq wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke Dampfstromdichte [m]

[DIN 4108-3:2018-10]



Materialwiderstand gegen Wasserdampfdiffusion

[Dr. Lay]

Bei Dampfdiffusion durch Materialschichten erndhter Widerstand durch:

= Verhaltnis der von den Poren eingenommenen Flache zur
gesamten Querschnittsflache (Porositat)

= durch die Porenstruktur erzwungene Umwege

= Querschnittsveranderungen in den Porenkanadlen

Berlcksichtigung durch die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p
- Formfaktor, der angibt, um welchen Faktor der
Diffusionswiderstand eines Materials gréBer ist als der einer
Luftschicht gleicher Dicke (p =1)



u-Wert

Baustoffe mit y-Wert > 1500 werden als Dampfsperren bezeichnet
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0.0:9%::01"0¢9;;°
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Konstruktion ohne Konstruktion mit
Dampfsperre Dampfsperre

[Dr. Krus]



Wasserdampfdiffusionsdurchlasswiderstand

Sd - IJ X d
d Dicke des Bauteils [m]
ul Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-]

DIN 4108-4/ — Vornorm —
DIN EN I1SO 10456

Tabelle 1 {forfgeseizt)

Richtwert der
Rohdichte™ | O e efahighart | Wasserdampt-
Zeile Stoff Diffusions-
. ,:7”'3 1 mdmﬁnﬂs-
g Wilim - K) u
13 Estriche
121 [ Asphah Sighe DIN EN 12542
13.2 Zement-Estrich {2 00D} 1.4
133 Anhydrit-Estrich {2 100) 1.2 Eia5
134 Magnesia-Estrich 1400 0.47
2300 D.70
2 Beton-Bauteile
2.1 Beton nach DIN EM Z208-1 Siehe DIM EM 12542
22 Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit E0D 0,38
peschlossenem Geflge nach DIN EN 208-1 @00 044
und DIN 1I2Ift5-2. hergeste 1unter_‘u'e1'tendu"g T oon 040
von Zuschldgen mit porigem Geflige nach :
DM 4228-2, ohne Quarzsandzusatz? 1100 0.55
1200 0,62
13200 0,70 TO0/150
1400 0,78
1 500 0,88
1 600 1.0
1 800 1.3
2000 16
23 Damgfgehireter Porenbeton nach DIM 42231 350 0,11
400 0,13
450 0,15
500 0,15
550 0,18
600 0.18




Oberflachendiffusion

innen aul3en

Wasserdampf-
partialdruck p —+—— —
Temperatur 0

__relative Feuchte ¢
(Wassergehalt)

[Dr. Krus]



Wasserdampfdiffusion -Feuchteeinfluss

DIN 4108-4: Richtwerte fur p Wertebereiche
(z.B. Hochlochziegel: y =5/ 10);
Im Anwendungsfall sind die unguinstigeren Werte zu verwenden!

80

70 a Holzspanplatten

60

50
40

30 b

20 Gipskartonplatten

Mineralfaserplat-

10 c ten

Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl u [-]

0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

relative Luftteuchtigkeit ¢ [%] [Dr. Krus]



Sd-Wert

Wasserdampfdiffusionsaquivalente
Luftschichtdicke (s ,-Wert) eines Baumaterials

Sy = -0 [m]

[Dr. Krus]



Sq ["“J
0,14
Diffusionsoffene
Schichten
0‘ 3 B
| Keine spezielle
1.0 Bezeichnung
({Bereich der
konvaentioneallean
Bauteile)
10
Dampf-
bremsan
100 -
Dampf-
sperren
1000 ==

[Fischer et al: Lehrbuch der Bauphysik]

sq< 0,5 diffusionsoffene Schicht

0,5 < s4 < 1500 diffusionshemmende Schicht

Sq = 1500 diffusionsdichte Schicht



Bildmaldstabe

Real- auBen EiE% !._‘.:_4§ innen
Bildmaf3stab E% 2 cm AuBenputz
12N 3,5 cm Holzwolle Leichtbauplatte
:,,:j% 5 cm Mineralwolie -
:5-1% 2 c¢m Holzspanplatte
. (=,
|z| 3, | 5 |z|
d Sa- M
Hygrischer aulen innen C ad ]
BildmaBstab e _ 2cm AuBenputz 070 35
i ) i 3,5 cm Holzwolle Leichtbaupl. 0.07 2
,,Diffusions- 5 cm Mineralwolle 0,05 1
diagramm®* o 2 cm Holzspanplatte 200 100

Dampfdruck {Verbindungsgerade)

[Dr. Krus]



Klimabedingter Feuchteschutz
nach DIN 4108-3: 2018-10

Berechnungsverfahren und Hinweise fur die Planung und
Ausflihrung

= Tauwasserschutz

= Schlagregenschutz



Vermeidung von Tauwasser

MalRnahmen gegen Tauwasserbildung an Raumoberflachen

erhdhtes Liften

hohere Innentemperatur
weniger Feuchteproduktion
keine M6ébel an AuBenwanden

Vermeidung von Oberflachentauwasser

= Tauwasserbildung bei Abkuhlung unter die Taupunkttemperatur
= zur Verhinderung muss gelten: 84, > ¢

= Dazu ist ein bestimmter Warmedurchlasswiderstand R bzw. U-Wert
erforderlich

[Dr. Krus]



Vermeidung von Tauwasser

Tauwasser in Bauteilen infolge Wasserdampf-Diffusion

Ermittlung der Tauwassermenge im Inneren von Bauteilen durch ein
graphisches Verfahren mittels eines Diffusionsdiagramms , Perioden-
Bilanzverfahren™ (fraher: ,Glaser-Verfahren")

Vorgehensweise

=  Ermittlung der Temperaturverteilung Uber den
Bauteilquerschnitt

=  Ermittlung des Wasserdampfsattigungsdruckes p.,. uber den
Bauteilquerschnitt ausgehend von der Temperatur

= Verteilung des tatsachlichen Dampfdruckes im Profil

[Dr. Krus]



Temperatur- und Dampfdruckverlauf

R=05m*K/W
20
6,=20°C \ 15 °
¢, =50 % 6 0o
5 5
0 5
g 5 £
< 207 N— |10 ©
< 2000
o
S 1500 -
5 6,.=-10°C Hinweis: Normvorgabe
a 1000 4 heute -5°C
= @. = 80 %
2 5004 Temperatur und Dampf-
0 druckverlauf in einer ein-
0 e
0l g, schichtigen Aufienwand.
= (Beispiel nach Diem)

[Prof. Schulz]



8, =20 °C
¢, =50 %
Q. 2500

[
=2
=
]

—
S|
i
-]

Wasserdampfdruck p., p In
=
i
i

R=05m*K/W

Temperatur- und Dampfdruckverlauf

i
Temperatur @ in °C

8.=-10 °C
9. = 80 %

260

Hinweis: Normvorgabe
heute -5°C,

P. (=p<at) leicht
abweichend

Temperatur und Dampf-
druckverlauf in einer ein-
schichtigen Aultenwand.
(Beispiel nach Diem)

[Prof. Schulz]



Temperatur- und Dampfdruckverlauf

R =05m*K/W

6. =20 °C
9. =50 %

2000 ¢

Wasserdampfdruck p., p in Pa

1170

i
Temperatur 8 in °C

Hinweis: Normvorgabe
heute -5°C,

P. (=p<at) leicht
abweichend

Temperatur und Dampf-
druckverlauf in einer ein-
schichtigen Autenwand.
(Beispiel nach Diem)

[Prof. Schulz]



Temperatur- und Dampfdruckverlauf

R=0,5m*K/W
6,=20°C y T 19
¢, =45 % 6 110 o
1 55
b
)8
g > 8
= 2900 7 2349 N— {10 &
= 2000 Hinweis: Normvorgabe
E- heute -5°C,
g 1500 | P. (=psst) leicht
O abweichend
2 1000 ¢
3
e 5001 Temperatur und Dampf-
0 druckverlauf in einer ein-
E 0l schichtigen Aufienwand.
(Beispiel nach Diem)

[Prof. Schulz]



Randbedingungen: Klima

Tabelle A.3 — Klimabedingungen fiir die Beurteilung der Tauwasserbildung und Verdunstung im
Inneren von Bauteilen

i Relative Wasserdampf-
Klima Temperatur Luftfeuchte teildruck Dauer
0 ¢ p t
°C % Pa d h s

Tauperiode von De

Innenklima 20 50

1168

AuRenklima 80

321

zember bis Februar

n 2 160 7776-103

Verdunstungsperiode von Juni bis August?

Wasserdampfteildruck Innenklima 1200
Wasserdampfteildruck AulRenklima 1200
Sattigungsdampfdruck im Tauwasserbereich:

— Wande, die Aufenthaltsraume gegen Aul3enluft
abschlieRen; Decken unter nicht ausgebauten 1700
Dachraumen

— Dacher, die Aufenthaltsraume gegen AulRenluft
abschlielRen 2000

a

90

2 160 7776 - 103

sondern nur die gerundeten Wasserdampfteildriicke als Klima-Randbedingung vorgegeben.

In der Verdunstungsperiode werden im Rahmen des Perioden-Bilanzverfahrens nicht die Temperaturen und Luftfeuchten,

[DIN 4108-3:1018-10]



Standard-Klimabedingungen ALTE NORM !!1]

\ Tabelle A1 — Vereinfachte Klimabedingungen /

h Temperatur Relative Luftfeuchte Da

Zeile Klima & ¢ d
1 Tauperiode
1.1 Aulienklima a

\ 1440 60

1.2 Innenklima
2 Verdunstungspericde
2.1 Wandbauteile und Decken unter nicht gebgelen Dachraumen

21.1 Aulenklima
212 Innenklima 12
21.3 Klima im Tauwasserbereich

2.2 Dacher, die Aufenthalts

me gegen die Aultenluft abschlie

2.2.1 Aultenklima 12

222 ......... Tempe mtur ........... Damuhemaﬂhe ....................... 2:] ...................................................................
223 12

A r nicht beheizte, bellftete Nebenrdume, z. B. beliftete Dachraume, Garagen

alegt warden,

N

[Prof. Schulz]




Randbedingungen: Warmeulbergang

Warmeulubergangswiderstande R, zur Berechnung der
Temperaturverteilung flr das Perioden-Bilanzverfahren:

R.; = 0,25 m2K/\W

R.. = 0,04 m2K/W

Achtung: Werte weichen von den Warmeubergangswiderstanden
nach DIN EN ISO 6946 ab. (Werte nach alter Norm)

[DIN 4108-3:2018-10]



Randbedingungen: Stoffeigenschaften

Die sind aus
DIN 4108-4 bzw. DIN EN ISO 10456 zu entnehmen.

Welcher p-Wert ist zu verwenden?

Im Rechenverfahren ist der flr die jeweilige Schichtposition in
der Tauperiode unglnstigere u-Wert anzuwenden, welcher dann
auch far die Verdunstungsperiode beizubehalten ist.

- auBerseitig der Warmedammung: s; = 0,1 m
- sonst Untersuchung mit sy = 0,1 m und sy = 0 m,
kritischer Fall maBgebend

- R-Werte flur die Temperaturberechnung (p.,;) nach
DIN EN ISO 6946
- s4,~Werte fur ruhende Luftschichten unabhangig von Lage und

Dicke: sy = 0,01 m
[DIN 4108-3:1018-10]



Diffusionsdiagramm

Dampfdruckverlauf in einer zweischichtigen Wand
in Abhangigkeit von der Lage der Warmedammung

L1 1L 1L _1_ 1 J411

[Prof. Schulz, nach Diem]



Diffusionsdiagramm

Dampfdruckverlauf in einer zweischichtigen Wand
in Abhangigkeit von der Lage der Warmedammung

R ¥ N1 1 e |
Ps

T

Sdzl“l'd Sd:p'd

[Prof. Schulz, nach Diem]



Diffusionsdiagramm

Dampfdruckverlauf in einer zweischichtigen Wand
in Abhangigkeit von der Lage der Warmedammung

I

Sy=Hd-d

T

ot L Lot

]
I
\
\
\

S,=Hd-d

[Prof. Schulz, nach Diem]



Diffusionsdiagramm

Dampfdruckverlauf in einer zweischichtigen Wand
in Abhangigkeit von der Lage der Warmedammung

SEEESE R NiSnEnImEn N
Ps

T ™

CT - Tauwasserbildung

S¢=H-d Sg=H-d

bis hier 11.12.2013 _
[Prof. Schulz, nach Diem]



Berechnungsbeispiel

e |
I'i:"h\.:ll
()
i)
[

innen auBen

1: Gipsmortel

4 2: Hochlochziegel
~ pr=1400 kg/m?3

1 3: Zementmortel

4 4: Polyurethan-Hartschaum
(PUR)

' nach DIN EN 13165,

Kategorie I, Nennwert 0,033

5: Kunstharzputz

H —
15 240 E 6D 5
Male in mm

[Prof. Schulz]



Berechnungsbeispiel (A-D Wiederholung)

Aufgabenstellung

A) Erfullt der Warmedurchlasswiderstand die Anforderungen an
den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-27

B) Wie grol} ist der Warmedurchgangswiderstand bzw. der
Wwarmedurchgangskoeffizient der betrachteten Aul3enwand?

C) Welche Temperatur sind an den Grenzen zwischen den
einzelnen Schichten zu erwarten (Aul3enlufttemperatur:
-5°C, Innenlufttemperatur: 20 °C)?

D) Welcher Sattigungsdampfdruck ist an den Grenzen zwischen
den einzelnen Schichten zu erwarten?

E) FiUhren Sie den Feuchteschutznachweis nach DIN 4108-3.

[Prof. Schulz]



Berechnungsbeispiel (A-D Wiederholung)

Aufgabenstellung

A) Erflllt der Warmedurchlasswiderstand die Anforderungen an den
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-27?

B) Wie groB ist der Warmedurchgangswiderstand bzw. der
Warmedurchgangskoeffizient der betrachteten AuBenwand?

C) Welche Temperatur sind an den Grenzen zwischen den
einzelnen Schichten zu erwarten (AuBBenlufttemperatur: -
10°C, Innenlufttemperatur: 20 °C)?

D) Welcher Sattigungsdampfdruck ist an den Grenzen zwischen
den einzelnen Schichten zu erwarten?

E) FUhren Sie den Feuchteschutznachweis nach DIN 4108-3.

[Prof. Schulz]
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Achtung: im Video weicht die Umrechnung von
Nenn- auf Bemessungswert von den aktuell
gultigen Werten ab. In diesen Folien wurde die
Aufgabe mit allen aktuell gultigen Kennwerten
ermittelt. Ansonsten bleibt die Vorgehensweise
die Gleiche!

Die ergédnzenden Folien zu dem Ubungsbeispiel
enthalten zur besseren Nachvollziehbarkeit den
Rechenweg entsprechend des Videos.
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Achtung: im Video weicht die Umrechnung von
Nenn- auf Bemessungswert von den aktuell
gultigen Werten ab. Ansonsten bleibt die
Vorgehensweise die Gleiche!
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Aquivalentes Perioden-Bilanzverfahren: Vorgehensweise

1. Uberprufung, ob mit Tauwasserausfall in der
Winterperiode zu rechnen ist

2. Berechnung der Tauwassermenge

3. Berechnung der Verdunstungsmenge in der
Sommerperiode

\ 4
Uberprifung der geforderten Kriterien

Klimabedingter Feuchteschutz
nach DIN 4108-3: 2018-10

Berechnungsverfahren und Hinweise fur die Planung und
Ausflihrung
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Berechnungsbeispiel 1

- FUr die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p ist der flr die
Tauperiode ungunstigere Wert zu verwenden; dieser ist auch flr die
Verdunstungsperiode beizubehalten.

(s. Hinweis mit Verweis auf DIN 4108-3)

innen
- Gipsputz: 10
- Hochlochziegel: 5 oder 107?

> Zementmortel: 15 oder 357
2> Warmedammung: 40 oder 2007
- Kunstharzputz: 50 oder 2007?

aufBen



Aquivalentes Perioden-Bilanzverfahren: Vorgehensweise

P

1. Uberprufung, ob mit Tauwasserausfall in der

Winterperiode zu rechnen ist

Eﬂ Sd,c

el L.
-

28y Sq,T

¥

Pe

,Berechnung”

. Temperatur 8 an den Schichtgrenzen

Sattigungsdampfdruckepg pg, an den
Schichtgrenzen

Wasserdampfpartialdricke p, und p, an den
Oberflachen

S,-Wert der einzelnen Schichten

Grafische Auswertung

1.

Wasserdampfsattigungskurvep p., Uber der
wasserdampfdiffusionsaquivalenten
Luftschichtdicke s, sy/s, rauftragen.

Kurve des Wasserdampfpartialdrucks p
konstruieren; ,Methode des gespannten
Seiles” — Bestimmung der
Tauwasserbereiche

Anmerkung: Neue Bezeichnungen sind rot dargestellt, alte Bezeichnungen durchgestrichen



Aquivalentes Perioden-Bilanzverfahren: mogliche Fille

Mogliche Ergebnisse der grafischen Auswertung

Fall a

|

pix\_\

Sd,T

e
al

L.
L

Pe

kein Tauwasserausfall

[DIN 4108-3:2018-10]

Pi

Fall b

Tauwasserausftall
INn einer Ebene

Pe



Aquivalentes Perioden-Bilanzverfahren: mogliche Fille

Fall c

Pi \\{ Pc1
pc2

ﬁ-“"

Sd cl
; » Sd c2

Sd,T

.

¥

Tauwasserausfall
INn zwel Ebenen
[DIN 4108-3:2018-10]

Fall d
\AAAAJ
1 2 3
psat
o1 |
B s
\ pCl
"~
H"'-.
e pc2
Sd cl
<« Sq 2
- Sd’T >
Tauwasserausftall

IN einem Bereich

Pe



Aquivalentes Perioden-Bilanzverfahren: Vorgehensweise

1. Uberprifung, ob mit Tauwasserausfall in der
Winterperiode zu rechnen ist

2. Berechnung der Tauwassermenge

3. Berechnung der Verdunstungsmenge in der
Sommerperiode

\ 4
Uberprifung der geforderten Kriterien

Klimabedingter Feuchteschutz
nach DIN 4108-3: 2018-10

Berechnungsverfahren und Hinweise fur die Planung und
Ausflihrung




Dampfdiffusion

Wasserdampfdiffusionsstromdichte
auen innen

g =5 (PP
Sd

Pe e

g Dampfstromdichte [kg/(m2-h)]

p,e Partialdricke der Innen-
bzw. AuBenluft [Pa]
0o Wasserdampf-Diffusionsleitkoeffizient

in ruhender Luft: 8§, = 2- 10-1°kg/(m-s-Pa) [DIN 4108-3:2018-10]



Dampfdiffusion

Dampfdiffusion

g= (pi — pe) aulen innen

Ma Nn-
rom P;

g Dampfstromdichte [kgA(m2-h)]

p,e Partialdricke der Innen-
bzw. AuBenluft [Pa]

Z Wasserdampfdiffusionsdurchl iderstand
eines Baustoffs [m2-h-Pa/

Pe

mit: Z 1,5 x 10° x y x d

dy {Cke des Bauteils [m]

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl [-]



Diffusionsberechnungen

Tauwasserausfall in einer Ebene des Bautelils

Diffusionsstromdichte zur Tauwasserebene

_ < | Pi™ Pe Pc — Pe
gc — 9

lm

Ji

ds

Sd.c Sd,T —Sd.c
gi ge --‘-\-‘_-‘_-‘"‘-
Diffusions- Diffusions-
stromdichte ~ stromdichte z \
vom Innen- von der
raum zur Tauwasser- Pc
Tauwasser- ebene nach
ebene auBen

Tauwassermasse in der Tauwasserebene

A

_L?'r{c — gc X 'rC

A

[DIN 4108-3:2018-10]

[Prof. Schulz]



Diffusionsberechnungen

Tauwasserausfall in einer Ebene des Bauteils

Diffusionssgmdichte von der raumseitigen
Bauteiloberfla®kg bis zur Tauwasserebene
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Wahrend der Tauperiode in der Ebene 25,

ausfallende Jaliwassermenge
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Berechnungsbeispiel 1

- FUr die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p ist der flr die
Tauperiode ungunstigere Wert zu verwenden; dieser ist auch flr die
Verdunstungsperiode beizubehalten.

(s. Hinweis mit Verweis auf DIN 4108-3)

innen
- Gipsputz: 10
- Hochlochziegel: 5 oder 107?

> Zementmortel: 15 oder 357
2> Warmedammung: 40 oder 2007
- Kunstharzputz: 50 oder 2007?

aufBen



Berechnungsbeispiel 1

- FUr die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p ist der flr die
Tauperiode ungunstigere Wert zu verwenden; dieser ist auch fur die
Verdunstungsperiode beizubehalten. (s. Hinweis)

p bzw. p . in Pa

innen 2340 auBen
|Glaser-Diagramm |
2091|_|oqg52
2000 T
5
1500 1 1: Gipsmortel
Weg 2: Hochlochziegel
P= 11 3: Zementmortel
1090 7 N 4: Warmedammung
AN 5: Kunstharzputz
500 + T
TSe 274l 272| 26p
T_ | p.=208
0= 00,15 1,351,425 3,8!»25 4,825
syinm
Was sind ungunstige y-Werte?
kleinere groBere
> >

M-Werte



Aquivalentes Perioden-Bilanzverfahren: Vorgehensweise

1. Uberprifung, ob mit Tauwasserausfall in der
Winterperiode zu rechnen ist

2. Berechnung der Tauwassermenge

3. Berechnung der Verdunstungsmenge in der
Sommerperiode

\ 4
Uberprifung der geforderten Kriterien

Klimabedingter Feuchteschutz
nach DIN 4108-3: 2018-10

Berechnungsverfahren und Hinweise fur die Planung und
Ausflihrung




Randbedingungen: Klima

Tabelle A.3 — Klimabedingungen fiir die Beurteilung der Tauwasserbildung und Verdunstung im
Inneren von Bauteilen

i Relative Wasserdampf-
Klima Temperatur Luftfeuchte teildruck Dauer
0 ¢ p t
°C % Pa d h s

Tauperiode von De

Innenklima 20 50

1168

AuRenklima 80

321

zember bis Februar

n 2 160 7776-103

Verdunstungsperiode von Juni bis August?

Wasserdampfteildruck Innenklima 1200
Wasserdampfteildruck AulRenklima 1200
Sattigungsdampfdruck im Tauwasserbereich:

— Wande, die Aufenthaltsraume gegen Aul3enluft
abschlieRen; Decken unter nicht ausgebauten 1700
Dachraumen

— Dacher, die Aufenthaltsraume gegen AulRenluft
abschlielRen 2000

a

90

2 160 7776 - 103

sondern nur die gerundeten Wasserdampfteildriicke als Klima-Randbedingung vorgegeben.

In der Verdunstungsperiode werden im Rahmen des Perioden-Bilanzverfahrens nicht die Temperaturen und Luftfeuchten,

[DIN 4108-3:2018-10]



Standard-Klimabedingungen

Tabelle A.1 — Vereinfachte Klimabedingungen

Temperatur Relative Luftfeuchte Da
Zeile Klima a ¢ d
C S
1 Tauperiode /
1.1 Aultenklims 3 —10 8
1.2 Innenklima \ 20 Eﬁ/ 1440 o0
2 Verdunstungsperiode
2.1 Wandbauteile und Decken unter nicht gebgelen Dachraumen
211 |AuBenklima
21.2 |Innenklima 2160 a0
2.1.3 |Klima im Tauwasserbereich
2.2 Dacher, die Aufenthalts me gegen die Aultenluft abschlielie &
22.1 |Aulenklima 12 70
222 Temperatur Dachoberflache 20 — 2 160 a0
22.3 Innen a 12 0
2 Gilt auchAlr nicht beheizte, bellftete Nebenrdume, z. B. belUftete Dachrdume, Garagen.
Y fachend kdnnen bei diesen Dachem auch die Klimabedingungen fir Bauteile der Zeile 21 2u G &
alegt warden
N

[Prof. Schulz]



Aquivalentes Perioden-Bilanzverfahren: Vorgehensweise

3. Berechnung der Verdunstungswassermenge in
der Sommerperiode

1. Wasserdampfpartial-dricke p. an den
A Schicht(en)/-grenzen zum
1 2 3 Tauwasserbereich (entsprechend Klima)
T 2. Wasserdampfpartialdricke an den
P Deot D Oberflachen (entsprechend Klima)
————— ——> —— 3. Herauslesen der s -Werte (vgl.
\ Tauperiode)
P, 0. 4. Bestimmung der Verdunstungsmenge




Aquivalentes Perioden-Bilanzverfahren: Vorgehensweise

Verdunstungswassermenge aus einer Ebene

o 1

P,

2

:___'__,?"

3

Pc

&

F 3
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w

Pe

des Bauteils (Fall b)

y:: i i )
£ Diffusionsstromdichte aus der Tauwasserebene

'} —_— N —_—
Ooy = JD{EG Pi , _Pc” Pe
Sd.c Sd,T — Sd,c
C—

Tauwassermasse aus der Tauwasserebene

Mgy = gey X ey

Tauwasserausfall in einer Ebene,
z. B. zwischen den Schichten 2 und 3

[DIN 4108-3:2018-10]
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Aquivalentes Perioden-Bilanzverfahren: Vorgehensweise

1. Uberprifung, ob mit Tauwasserausfall in der
Winterperiode zu rechnen ist

2. Berechnung der Tauwassermenge

3. Berechnung der Verdunstungsmenge in der
Sommerperiode

v
Uberpriufung der geforderten Kriterien

Klimabedingter Feuchteschutz
nach DIN 4108-3: 2018-10

Berechnungsverfahren und Hinweise fur die Planung und
Ausflihrung




Anforderungen nach DIN 4108-3

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen, die durch Erhéhung der Stoff-Feuchte von Bau- und
Warmedammstoffen zu Materialschadigungen oder zu Beeintrachtigungen der Funktionssicherheit fuhrt, ist zu
vermeiden. Sie gilt als unschadlich, wenn die wesentlichen Anforderungen, z.B. Warmeschutz,
Standsicherheit, sichergestellt sind. Dies wird in der Regel erreicht, wenn die in a) bis d) aufgeflhrten
Bedingungen erflllt sind:

a) die Baustoffe, die mit dem Tauwasser in Berihrung kommen, durfen nicht geschadigt werden (z. B.
durch Korrosion, Pilzbefall);

b) das wahrend der Tauperiode im Innern des Bauteils anfallende Wasser muss wahrend der
Verdunstungsperiode wieder an die Umgebung abgegeben werden kénnen, d. h. M, < M,

c) bei Dachern und Wanden gegen Aulenluft sowie bei Decken unter nicht ausgebauten Dachraumen
darf im Bauteilquerschnitt eine maximale flachenbezogene Tauwassermasse M von insgesamt

1,0 kg/m? (allgemein) bzw. 0,5 kg/m?2 (an Berthrungsflachen von Schichten, von denen mindestens
eine nicht kapillar wasseraufnahmefahig ist) nicht Gberschritten werden. Festlegungen fur Holzbauteile
siehe DIN 68800-2;

ANMERKUNG  Kapillar nicht wasseraufnahmeféahige Schichten sind z. B. Metalle, Folien und Normalbeton nach
DIN 1045-2, die uberwiegende Zahl der Dammstoffe aus Schaumkunststoffen oder Mineralwolle oder Stoffe mit
W, < 0,5 kg/(m?h0-°).

d) bei Holz ist eine Erhdohung des massebezogenen Feuchtegehaltes # um mehr als 5 %, bei
Holzwerkstoffen um mehr als 3 % unzulassig. Diese Grenzen gelten nicht fur Holzwolle-
Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten nach DIN EN 13168.

[DIN 4108-3:2018-10]



Anforderungen nach DIN 4108-3

Anforderungen:

Nach DIN 4108 mussen nachweispflichtige Bauteile folgende
Anforderungen an den Tauwasserschutz erflllen:

1. Die wahrend der Tauperiode anfallende Tauwassermenge M. darf
nicht groBer als die Verdunstungsmenge M., sein.

2. Bei Dach- und Wandkonstruktionen muss gelten:
Mc <1 kg/m?2

3. An Beruhrungsflachen von kapillar nicht wasseraufnahmefahigen
Schichten, M-< 0,5 kg/m?2

4. Die Baustoffe, die mit dem Tauwasser in Beruhrung kommen,
ddrfen nicht beschadigt werden (z.B. durch Korrosion, Pilzbefall).

5. Unzuldssig sind folgende Erhéhungen des massebezogenen
Feuchtegehaltes:
Holz um mehr als 5 %
Holzwerkstoffe um mehr als 3 %



Anforderungen nach DIN 4108-3

Vereinfachungen:

- keine Kopplung zwischen Warme- und Feuchtetransport

- keine Feuchtespeicherung

- kein FlUssigtransport

- stationare Randbedingungen ohne Strahlung und
Niederschlag



Grenzen des Perioden-Bilanzverfahrens (ehemals Glaser-Verfahrens)

Anwendungsgrenzen (nicht erfassbar sind):

- Austrocknung von Baufeuchte

- Schlagregeneinflisse

- Sommerkondensation

- Tauwasserbildung auf AuBenbauteilen durch nachtliche
Unterkthlung

- Aufsteigende Feuchte

- Feuchtepufferungseffekte

- Energetische Auswirkungen der Feuchte

- Das Perioden-Bilanzverfahren liefert dann zutreffende

Ergebnisse, wenn der Feuchtetransport maBgeblich nur durch
Dampfdiffusion erfolgt.



