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Einwirkung von Wasser auf ein Bauwerk

Unterschiedliche Bezeichnungen für Wasser:

[Fischer et al: Lehrbuch der Bauphysik]



Porensystem mineralischer Baustoffe
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[Dr. Krus]



Porensystem mineralischer Baustoffe

Wassermolekül (0,3 nm) Mensch=

Gelpore (nm) = U-Bahnrohr Mesopore (10 nm) = Parkplatz

Kapillarpore (m) = Stadt Luftpore (mm) = Deutschland

[Brandes]



=Eigenschaft, Feuchtigkeit aus der Umgebung in Form von Wasserdampf 
aus der Luft zu binden. 

 Poröse Materialien binden (adsorbieren) das Wasser in ihren 
Hohlräumen. 

Hygroskopizität



[nach Rose aus Fischer et al: Lehrbuch der Bauphysik]

Adsorption



• Wassermoleküle lagern sich an 
Oberflächen von hygroskopischen 
Stoffen an

• Je höher die Luftfeuchte desto 
dicker die Schicht

[Dr. Krus]

Adsorption



Sorptionsisothermen

relative Feuchte [-]

Wassergehalt [M.-%]

Putze

[Fischer et al: Lehrbuch der Bauphysik]
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flüssiges 
Wasser

drückendes 
Wasser

Wasserdampf

Dampfdiffusion

Kapillarleitung

Bsp. Winter:

Temperatur Ta<Ti

nass

trocken

gesättigt

feucht

Oberflächendiffusion

Dampfdiffusion

Permeation



Partialdruck Raum 1   <   Partialdruck Raum 2

[Prof. Schulz]

Wasserdampfdiffusion



Druckausgleich = „Konzentrationsausgleich“

[Prof. Schulz]

Wasserdampfdiffusion



Analogie Wärmetransmission / Dampfdiffusion
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Wärmeübertragung Dampfdiffusion

Treibende Temperaturdifferenz
Wärmestrom
Wärmeleitfähigkeit
Wärmeübergangskoeffizienten h=1/Rs

Treibende Partialdruckdifferenz
Massenstrom
Wasserdampfdiffusionsleitfähigkeit
Stoffübergangskoeffizienten 
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Analogie Wärmetransmission / Dampfdiffusion
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g     Dampfstromdichte [kg/(m²·h)]
pLi/La Partialdrücke der Innen-

bzw. Außenluft [Pa]
i/a Stoffübergangskoeffizienten innen 

bzw. außen [kg/(m²·h·Pa)]
 Wasserdampfdiffusions-

leitfähigkeit [kg/(m·h·Pa)]
d Bauteildicke [m]

da : 1/i+1/a << d/  pLi  pOi und  pLa  pOe

Wasserdampfdiffusion



Dampfdiffusion

außen innen

pi

pe

Massen-
strom
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g     Dampfstromdichte [kg/(m²·h)]
pi/e Partialdrücke der Innen-

bzw. Außenluft [Pa]
0 Wasserdampf-Diffusionsleitkoeffizient  

in ruhender Luft:  0 = 2 10-10 kg/(m·s·Pa)

[DIN 4108-3:1014-11, S. 42]

sd wasserdampfdiffusionsäquivalente Luftschichtdicke Dampfstromdichte [m]



Materialwiderstand gegen Wasserdampfdiffusion

[Dr. Lay]

Bei Dampfdiffusion durch Materialschichten erhöhter Widerstand durch:

 Verhältnis der von den Poren eingenommenen Fläche zur 
gesamten Querschnittsfläche (Porosität) 

 durch die Porenstruktur erzwungene Umwege
 Querschnittsveränderungen in den Porenkanälen

Berücksichtigung durch die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl µ
 Formfaktor, der angibt, um welchen Faktor der 

Diffusionswiderstand eines Materials größer ist als der einer 
Luftschicht gleicher Dicke (µL=1)



µ‐Wert

Baustoffe mit µ-Wert  1500 werden als Dampfsperren bezeichnet

Konstruktion ohne 
Dampfsperre

Konstruktion mit 
Dampfsperre

[Dr. Krus]



µ-Wert
DIN 4108-4/             
DIN EN ISO 10456



Ermittlung von µ



Oberflächendiffusion



- DIN 4108-4: Richtwerte für µ Wertebereiche 
(z.B. Hochlochziegel: µ = 5 / 10);
es sollen die im Anwendungsfall ungünstigeren Werte verwendet werden.

Wasserdampfdiffusion ‐Feuchteeinfluss



Sd‐Wert

Wasserdampfdiffusionsäquivalente 
Luftschichtdicke (sd‐Wert) eines Baumaterials 

 mdsd 

[Dr. Krus]



[Fischer et al: Lehrbuch der Bauphysik] [DIN EN 4108-3:2001-07]

sd≤ 0,5 diffusionsoffene Schicht

0,5 ≤ sd ≤ 1500 diffusionshemmende Schicht

sd ≥ 1500 diffusionsdichte Schicht

Sd‐Wert
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Kapillarleitung ‐ Beispiele



[Dr. Krus]

Kapillarleitung



[Dr. Krus]

Kapillarleitung



[Dr. Krus]

Kapillarleitung



Kleine Kapillaren: 
größere Saugkraft

Große Kapillaren:
höhere Sauggeschwindigkeit

[Dr. Krus]

Kapillarleitung
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Rechnergestützte Überprüfung mit WUFI

Feuchte Wärme

Oberflächen-
bedingungen

KlimadatenBauteil

Materialeigen-
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