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Einwirkung von Wasser auf ein Bauwerk

Unterschiedliche Bezeichnungen fir Wasser:

[Fischer et al: Lehrbuch der Bauphysik]



Porensystem mineralischer Baustoffe
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[Dr. Krus]



Porensystem mineralischer Baustoffe

Wassermolekdl (0,3 nm) \k Mensch

Gelpore (nm) = U-Bahnrohr Mesopore (10 nm) = Parkplatz

[Brandes]



Hygroskopizitat

=Eigenschaft, Feuchtigkeit aus der Umgebung in Form von Wasserdampf
aus der Luft zu binden.

- PorOse Materialien binden (adsorbieren) das Wasser in ihren
Hohlraumen.



Adsorption
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[nach Rose aus Fischer et al: Lehrbuch der Bauphysik]



Adsorption

« Wassermolekiule lagern sich an

Oberflachen von hygroskopischen
Stoffen an

« Je hoher die Luftfeuchte desto
dicker die Schicht
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[Dr. Krus]



Sorptionsisothermen
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[Fischer et al: Lehrbuch der Bauphysik]



Transportmechanismen von Wasser
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Wasserdampfdiffusion

Gas

@ Molekile des Gases

Partialdruck Raum 1 < Partialdruck Raum 2

6

[Prof. Schulz]



Wasserdampfdiffusion

@® Molekile des Gases

Druckausgleich = ,,Konzentrationsausgleich*

[Prof. Schulz]



Analogie Warmetransmission / Dampfdiffusion
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Analogie Warmetransmission / Dampfdiffusion
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Wasserdampfdiffusion
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Dampfdiffusion

Wasserdampfdiffusionsstromdichte
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[DIN 4108-3:1014-11, S. 42]



Materialwiderstand gegen Wasserdampfdiffusion

[Dr. Lay]

Bei Dampfdiffusion durch Materialschichten erndhter Widerstand durch:

= Verhaltnis der von den Poren eingenommenen Flache zur
gesamten Querschnittsflache (Porositat)

= durch die Porenstruktur erzwungene Umwege

= Querschnittsveranderungen in den Porenkanadlen

Berlcksichtigung durch die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p
- Formfaktor, der angibt, um welchen Faktor der
Diffusionswiderstand eines Materials gréBer ist als der einer
Luftschicht gleicher Dicke (p =1)



u-Wert

Baustoffe mit y-Wert > 1500 werden als Dampfsperren bezeichnet
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[Dr. Krus]



H-Wert

DIN 4108-4/
DIN EN 1SO 10456

Tabelle 1 {forfgeseilzt)

Richtwert der
Rohdichte™ | O meliirahigkat | Wasserdamer-
Zeile Stoff Diffusions-
e 1 u.rlders':lannds--
kg/m* , . za
g Wiim - K u
13 Estriche
1.2.1 | Asphalt Siehe DIM EN 12542
13.2 Zement-Estrich {2 000} 14
123 Anhydrit-Estrich (2 100} 1.2 (E1aE
134 Magnesia-Estrich 1400 0.47
2300 070
2 Beton-Bauteile
21 Beton nach DIN EM 208-1 Sighe DIN EM 12542
22 Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit 0D 0,38
geschlossenem Gefiige nach DIN EN 208-1 00 044
und DIW 1III_-_15-2, "!erges_de 1 untet‘n.l'e"wenl:lu"g T 000 049
von Fuschldgen mit porigem Geflige nach .
DM 4228-2, chne Quarzsandzusatz? 100 0.53
i 200 0,62
i 300 0,70 70150
i 400 0,78
1 500 0,89
1 &00 1.0
1 50D 1.3
2 000 16
23 Damgpfgehdneter Porenbeton nach OIM 4223-1 380 .11
400 0,13
450 0,15
500 0,15
a50 0,13
600 0,19 5010
650 0,21
700 0,22
THO 0,24
EOO 0,25
aoa 0,29




Ermittlung von p
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Oberflachendiffusion

innen aul3en

Wasserdampf-
partialdruck p ——— —
Temperatur 0

__relative Feuchte ¢
(Wassergehalt)




Wasserdampfdiffusion -Feuchteeinfluss

- DIN 4108-4: Richtwerte fur p Wertebereiche
(z.B. Hochlochziegel: p =5/ 10);
es sollen die im Anwendungsfall unginstigeren Werte verwendet werden.
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Sd-Wert

Wasserdampfdiffusionsaquivalente
Luftschichtdicke (s ,-Wert) eines Baumaterials

Sq =p-0 [m]

[Dr. Krus]
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[Fischer et al: Lehrbuch der Bauphysik]

sq< 0,5 diffusionsoffene Schicht

0,5 < s4 < 1500 diffusionshemmende Schicht

Sq = 1500 diffusionsdichte Schicht

[DIN EN 4108-3:2001-07]



Bildmaldstabe
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Transportmechanismen von Wasser
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Kapillarleitung - Beispiele




Kapillarleitung

[Dr. Krus]



Kapillarleitung

[Dr. Krus]



Kapillarleitung

[Dr. Krus]



Kapillarleitung

Kleine Kapillaren:
gréBere Saugkraft

GroBe Kapillaren:
hohere Sauggeschwindigkeit

[Dr. Krus]



Transportmechanismen von Wasser
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Berechnungsbeispiel

Bauteil Klimadaten
Materialeigen- Oberflachen-
schaften bedingungen
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