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Energieverbrauch im Haushalt

Frage:
Woflr verbrauchen wir in den

privaten Haushalten die meiste Energie?

[Prof. Hauser, Skript TU Miinchen]



Energieverbrauch im privaten Haushalt

Das grof3te Stuck vom Energiekuchen  iiiative erdgas
Im Haus hat die Heizung den gréBten Anteil pro umwelt s

- rd. 77 % des Energieverbrauchs fallt auf Raumwarme

EINSPARPOTENTIAL!
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[Bild: www.ecc-becker.de]



Struktur des Endenergieverbrauchs

Endenergie- Verkehr Haushalt Industrie Gewerbe, Handal
verbrauch 1998 " Dienstieistung O Baleuchtung,
Ty o Information
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rd. 1/3 der gesamten Energie wird flir Raumwarme aufgewendet
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Wozu Warmeschutz?

Energieeinsparung

[Dr. Krus]



Wozu Warmeschutz?

Energieeinsparung

Sicherung der thermischen Behaglichkeit

[Dr. Krus]



Thermische Behaglichkeit
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Behaglichkeit bei Innenraumtemperatur von 23°C / 20°C



Warmeschutz wozu?

“ Energieeinsparung

= Sicherung der thermischen Behaglichkeit

= Sicherung hygienischer

Wohnverhaltnisse

= Verringerung der thermischen Beanspruchung der Bauteile
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Thermische Beanspruchung der Bauteile
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[Krus: Feuchteschutz und Biohygrothermik, Skript Universitat Stuttgart ]



Wozu Warmeschutz?

Energieeinsparung

Vermeidung schadlicher Tauwasserbildung

Verringerung der thermischen Beanspruchung der Bauteile
Sicherung hygienischer Wohnverhaltnisse

Sicherung der thermischen Behaglichkeit



Zuruck: wofur steht der Begriff der Bauphysik?

Ubertragungsphdnomene

= der Warme,
= der Feuchte
= des Schalls und

= des Lichtes

— im Inneren eines Gebaudes,
— im Bauteil selbst,
— in einem Raum und

— in der Umgebung des Bauwerks!
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Warme — physikalische Grundbegriffe

Zusammenhange zwischen Mechanik und Thermodynamik (Warmelehre)

Was ist Arbeit?
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Arbeit/Energie — physikalische Grundbegriffe
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Arbeit/ Energie/ Warme — physikalische Grundbegriffe

Zusammenhange zwischen Mechanik und Thermodynamik (Warmelehre)

Physikalischer Begriff Formel- Einheit
Zeichen gebrauchl. alternativ
Arbeit = Kraft x Weg W J Ws, Nm
Energie = Arbeit W J Ws, Nm
Warmemenge = Warmeenergie Q J Ws
wird
umgangssprachlich mit bezeichnet

— Fahigkeit Arbeit zu verrichten
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Arbeit — die Dampfmaschine
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Warmeenergie Qin W x s

Einflisse auf den Verlust von Warmeenergie
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[Prof. Schulz]



Warme — physikalische Grundbegriffe

ist die innerhalb einer definierten Zeiteinheit

transportierte Warmemenge

1 PS=7355W

Physikalischer Begriff Formel- Einheit

Zeichen gebrauchl. alternativ
Arbeit = Kraft x Weg W J Ws, Nm
Energie = Arbeit W J Ws, Nm
Warmemenge = Warmeenergie Q J Ws

ist die Uber einen Zeitraum abgerufene Leistung

Leistung = Arbeit/Zeit P W J/s, Nm/s
Warmestrom f], o) W Jis
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Leistung und Warmestrom

Gluhbirne 0,1 kW ’

Hochstleistung eines Menschen 0,75 KW (rd. 1 PS)
z.B. bei Stemmarbeiten

Mittelklasseauto 50 kW (rd. 68 PS)
Verkehrsflugzeug 40 000 kW

Grof3te Wasserturbine 300 000 kw

durch eine 200m= grol3e
und 240 mm dicke Gasbetonwand,
bei T, -7°Cund T, +20°C 6,3 kW

ufllen innen
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Warmestrom Q in W

Q=F-= Warmeenergie, die je Sekunde durch einen Korper flielSt

Q=MNd-AT-A X

A AT, A A, AT, A

FlieBrichtung immer von der warmen Seite zur kalten Seite
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Warmestromdichte g in W/m?
g = Warmeenergie, die je Sekunde durch einen Korper mit einer Flache

senkrecht zur Warmestromrichtung von 1 m? flief3t

A AT, A A, AT, A

g = Md -AT - X X
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Warmetransportmechanismen

Welche Warmelbertragungsphanomene gibt es?

Innerhalb eines Materials Warmeenergie wird durch ~ Ausstrahlung oder
oder bei direktem Kontakt Stromen eines Mediums Aufnahme elektromagn.
zwischen zwei Korpern mittransportiert Strahlung
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Quellen

- Vorlesung FH Rosenheim Prof. Klaus Sedlbauer, Dr. Martin Krus,

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik

2008: An dieser Stelle danke ich Dr. Martin Krus und Prof. Klaus Sedlbauer vom
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik, dass sie so hilfsbereit waren, mir die Unterlagen, der
von ihnen entworfenen Vorlesung an der FH Rosenheim zu Lehrzwecken an der FH
Frankfurt zur Verfligung zu stellen.

Genauso danke ich Prof. Schulz, dass er mich bei der Gestaltung der Vorlesung beraten
und unterstutzt hat und mir seine Unterlagen zur Verfliigung gestellt hat.
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