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Physik Vorkurs 
Sommersemester 2025 
Formelsammlung 

1. Einheiten & Skalen 

Tabelle 1:Vorsätze für dezimale Teile und Vielfache von Einheiten 

 
Tabelle 2: SI-Basiseinheiten 

 

Eine Liste mit allen wichtigen von den SI-Einheiten abgeleiteten physikalischen Größen mit der 
zugehörigen Einheit finden Sie auf Wikipedia unter 
https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_physikalischer_Größen 

 

https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_physikalischer_Gr%C3%B6%C3%9Fen
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2. Mechanik, Bewegung & Kraft 

Lineare Bewegung  

Strecke: 𝑠𝑠 = 𝑣𝑣 ∙ 𝑡𝑡 
Geschwindigkeit: 𝑣𝑣 =

𝑠𝑠
𝑡𝑡
 

Beschleunigung: 𝑎𝑎 =
𝑣𝑣
𝑡𝑡
 

  
Strecke, Geschwindigkeit und Beschleunigung sind richtungsabhängige Größen! 
(Vektorschreibweise) 
 
  
Gleichförmige Bewegung (v = const.)  
  
Grundwissen, Beispiele und weitere Aufgaben zur gleichförmigen Bewegung finden Sie 
unter https://www.leifiphysik.de/mechanik/gleichfoermige-bewegung 
  

𝑠𝑠(𝑡𝑡) = 𝑣𝑣0����⃗ ∙ 𝑡𝑡 + 𝑠𝑠0���⃗  �⃗�𝑣(𝑡𝑡) = 𝑣𝑣0����⃗  �⃗�𝑎(𝑡𝑡) = 0 

   
  
Gleichmäßig beschleunigte Bewegung (a = const.)  
  
Grundwissen, Beispiele und weitere Aufgaben zur gleichmäßig beschleunigten Bewegung 
finden Sie unter https://www.leifiphysik.de/mechanik/beschleunigte-bewegung 
 

𝑠𝑠(𝑡𝑡) =
1
2
∙ �⃗�𝑎 ∙ 𝑡𝑡2 + 𝑣𝑣0����⃗ ∙ 𝑡𝑡 + 𝑠𝑠0���⃗  �⃗�𝑣(𝑡𝑡) = �⃗�𝑎 ∙ 𝑡𝑡 + 𝑣𝑣0����⃗  �⃗�𝑎(𝑡𝑡) = 𝑎𝑎0����⃗  

   
 

https://www.leifiphysik.de/mechanik/gleichfoermige-bewegung
https://www.leifiphysik.de/mechanik/beschleunigte-bewegung
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Kreisbewegung 
Umlaufzeit: 𝑇𝑇 [𝑠𝑠] 
Umlauffrequenz: 𝑓𝑓 =

1
𝑇𝑇

  

Drehzahl: 𝑛𝑛 =
1
𝑇𝑇

 

Winkelgeschwindigkeit: 𝜔𝜔 =
∆𝜑𝜑
∆𝑇𝑇

=
2𝜋𝜋
𝑇𝑇

= 2 ∙ 𝜋𝜋 ∙ 𝑓𝑓 = 2 ∙ 𝜋𝜋 ∙ 𝑛𝑛 

Winkelbeschleunigung: 𝛼𝛼 =
∆𝜔𝜔
∆𝑡𝑡

 

Bahngeschwindigkeit: 𝑣𝑣𝐵𝐵𝐵𝐵ℎ𝑛𝑛 = 𝜔𝜔 ∙ 𝑟𝑟 
  
Kräfte (allgemein: 𝐹𝐹 = 𝑚𝑚 ∙ 𝑎𝑎) 

Gewichtskraft: 𝐹𝐹𝑔𝑔 = 𝑚𝑚 ∙ 𝑔𝑔 
Zentrifugalkraft: 

𝐹𝐹𝑍𝑍𝑍𝑍 =
𝑚𝑚 ∙ 𝑣𝑣2

𝑟𝑟
= 𝑚𝑚 ∙ 𝜔𝜔2 ∙ 𝑟𝑟 

Gravitationskraft: 𝐹𝐹𝐺𝐺𝐺𝐺𝐵𝐵𝐺𝐺 = 𝐺𝐺 ∙
𝑚𝑚1𝑚𝑚2

𝑟𝑟2
 

Gravitationsbeschleunigung: 𝑔𝑔𝐺𝐺𝐺𝐺𝐵𝐵𝐺𝐺 = 𝐺𝐺 ∙
𝑚𝑚
𝑟𝑟2

 

Reibkraft: 𝐹𝐹𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝜇𝜇 ∙ 𝐹𝐹𝑁𝑁 
Drehmoment: 𝑀𝑀 = 𝐹𝐹 ∙ 𝑙𝑙 

 

3. Arbeit, Energie & Leistung 

Arbeit: 𝑊𝑊 = 𝐹𝐹𝑠𝑠 ∙ 𝑠𝑠 ∙ cos (𝛼𝛼) 
Hubarbeit: 𝑊𝑊 = 𝑚𝑚 ∙ 𝑔𝑔 ∙ ℎ 
  
Was ist der Unterschied zwischen Arbeit und Kraft? 
Woher kommt und wohin geht die ganze Energie? 
 
Antworten auf diese Fragen und noch mehr Grundwissen zum Thema Arbeit, Energie und 
Leistung finden Sie unter https://www.leifiphysik.de/mechanik/arbeit-energie-und-leistung 
  
Potentielle Energie: 𝐸𝐸𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 = 𝑚𝑚 ∙ 𝑔𝑔 ∙ ℎ 
Kinetische Energie: 𝐸𝐸𝑘𝑘𝑅𝑅𝑛𝑛 =

1
2
∙ 𝑚𝑚 ∙ 𝑣𝑣2 

Leistung: 𝑃𝑃 =
𝑊𝑊
𝑡𝑡

 

 
 
 
 

https://www.leifiphysik.de/mechanik/arbeit-energie-und-leistung
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4. Wärmelehre 

Was ist eigentlich Druck?  
Die Antwort finden Sie unter https://www.leifiphysik.de/mechanik/druck-und-auftrieb 
 
Druck (allgemein): 𝑝𝑝 =

𝐹𝐹
𝐴𝐴

 

Schweredruck: 𝑝𝑝 = 𝜌𝜌 ∙ 𝑔𝑔 ∙ ℎ 
Dichte:  𝜌𝜌 =

𝑚𝑚
𝑉𝑉

 

Allgemeine Gasgleichung: 𝑝𝑝 ∙ 𝑉𝑉 = 𝑛𝑛 ∙ 𝑅𝑅 ∙ 𝑇𝑇 
Längenänderung von Festkörpern: ∆𝑙𝑙 = 𝛼𝛼 ∙ 𝑙𝑙0 ∙ ∆𝑇𝑇 

Barometrische Höhenformel: 𝑝𝑝 = 𝑝𝑝0 ∙ 𝑒𝑒
− ℎ
𝐻𝐻0 

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑡𝑡 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑎𝑎𝑙𝑙𝑒𝑒𝑛𝑛ℎöℎ𝑒𝑒 𝐻𝐻0 = 7990 𝑚𝑚 ≅ 8 𝑆𝑆𝑚𝑚 
Wärmemenge: 𝑄𝑄 = 𝑚𝑚 ∙ 𝑐𝑐 ∙ ∆𝑇𝑇 
Wärmeleistung: 𝑃𝑃 =

𝑄𝑄
𝑡𝑡

=
𝑚𝑚 ∙ 𝑐𝑐 ∙ ∆𝑇𝑇

𝑡𝑡
 

 

5. Elektrizitätslehre 

Stromstärke: 𝐼𝐼 =
𝑈𝑈
𝑅𝑅

 

Spannung: 𝑈𝑈 = 𝑅𝑅 ∙ 𝐼𝐼 
 
 
 
Widerstand: 

 
 
 

𝑅𝑅 =
𝑈𝑈
𝐼𝐼

= 𝜌𝜌 ∙
𝑙𝑙
𝐴𝐴

 

Elektrische Ladung (zeitlich konstanter 
Strom): 

𝑄𝑄 = 𝐼𝐼 ∙ 𝑡𝑡 

Elektrische Leistung: 𝑃𝑃 = 𝑈𝑈 ∙ 𝐼𝐼 
Elektrische Energie: 𝐸𝐸 = 𝑃𝑃 ∙ 𝑡𝑡 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://www.leifiphysik.de/mechanik/druck-und-auftrieb
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Gesamtwiderstand  
Reihenschaltung: Parallelschaltung: 

𝑅𝑅𝑔𝑔𝑅𝑅𝑠𝑠 = 𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 + ⋯ 1
𝑅𝑅𝑔𝑔𝑅𝑅𝑠𝑠

=
1
𝑅𝑅1

+
1
𝑅𝑅2

+ ⋯ 

 
 

Magnetische Kraft: 
(Vektorenschreibweise) 

𝐹𝐹𝑚𝑚𝐵𝐵𝑔𝑔 = 𝐼𝐼 ∙ 𝑙𝑙 ∙ 𝐵𝐵 

�⃗�𝐹𝑚𝑚𝐵𝐵𝑔𝑔 = 𝐼𝐼 ∙ (𝑙𝑙 × 𝐵𝐵�⃗ ) 
 

6. Geometrische Optik 

Ausbreitungsgeschwindigkeit einer Welle: 𝑐𝑐 = 𝜆𝜆 ∙ 𝑓𝑓 
Brechungsgesetz: 𝑛𝑛1 ∙ sin(𝛼𝛼) = 𝑛𝑛2 ∙ sin (𝛽𝛽) 
Abbildungsgesetz: 
(auch Linsengleichung) 

1
𝑓𝑓

=
1
𝑔𝑔

+
1
𝑏𝑏

 

Abbildungsverhältnis: 𝐵𝐵
𝐺𝐺

=
𝑏𝑏
𝑔𝑔
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