EINFUHRUNG

"So wie die Schrift ein Zeichen des Redens, das Reden ein Zeichen des
Verstandes, so sind die mathematischen Zeichnungen und die geometri-
schen Figuren wie die Zeichen rhrer, der Menschen, Vorstellungen."!

1 EINFUHRUNG

1.1 Aufgaben der Geometrie fur die Architekturdarstellung

" Die Auseinandersetzung mit Architektur, Stadt oder Landschaft bzw. allgemein
sumlichen Objekten und Strukturen verlangt nach Kommunikationsméglichkeiten
“mer Rdumliches. Zeichnungen und Modelle (Bild 1.1) sind Kommunikationsmedien
= der Bauplanung. Sie sind erforderlich, um sich Gber Entwurf und Planung ver-
=andigen zu kénnen.

Dabei kénnen mehrere Ebenen unterschieden werden. Skizzieren, Zeichnen,
wodellbauen werden im Entwurfsprozess verwendet, um die Gedanken und Vor-
stellungen zu entwickeln und zu préazisieren. Das Ergebnis des Entwerfens schlieBlich,
das Geplante, wird dann ebenfalls in einer Zeichnung festgehalten, um es den Ent-
scheidungstrégern Gber das Bauprojekt oder den Ausfihrenden der Planung mitzu-
seilen. Das Zeichnen spielt also sowohl als Entwurfsmittel als auch als
Darstellungsmittel eine Rolle. Die Zeichnung kann im gesamten Entwurfsprozess die
ideen und Vorstellungen sichtbar werden lassen und hilft diese zu Gberprifen;
genauso steht sie am Ende des Entwurfsprozesses, um den Entwurf denen vorzu-
stellen, die Uber das Projekt entscheiden bzw. dieses ausfGhren. Das dreidimensio-
nale Planungsobjekt wird im Modell als dreidimensionales Gebilde wiedergegeben,
nur in einem anderen Mafstab und reduziert auf die wesentliche Form.
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Die Geometrie hat hierbei die Aufgabe, sich mit geometrischen Grundformen zu
beschaftigen und ein Formrepertoire zur Verfigung zu stellen. In der Zeichnung wird
das dreidimensionale Planungsobjekt auf zweidimensionalen Zeichnungstragemn
dargestellt. Fir diesen Zweck hat die Darstellende Geometrie Abbildungsmethoden
entwickelt. Beim Abbilden gehen aber Informationen verloren. Daher missen Még-
lichkeiten gefunden werden, wie aus den zweidimensionalen Zeichnungen alle Infor-
mationen Uber das dreidimensionale Objekt enthommen werden kénnen. Die
Geometrie hat die Grundlagen zu liefern, um zweidimensionale Zeichnungen
dreidimensionaler Objekte herzustellen bzw. zu verstehen und um die rdumlichen
Objekte aus der zweidimensionalen Zeichnung zu rekonstruieren.

Réumliche Vorstellungskraft und réumliches Denken kénnen bei der Beschdftigung
mit diesen grundlegenden Methoden der Geometrie entwickelt und trainiert werden,
die wichtige Voraussetzungen fir jede Planungs- und Entwurfsarbeit sind.

For die Geometrie ergeben sich in diesem Zusammenhang somit folgende Aufgaben:

G

Bild 1.2: Ungeordnet und komplex ' Bild 1.3: Geometrisch geordnete Formen -
Metamorphose, 1936, Herbert Bayer

1. Efassen und Beschreiben geometrischer Formen

Die meisten Dinge, die uns umgeben, sind nicht einfach, sondern komplex (Bild 1.2).
Um Dinge erfassen und erkennen zu kénnen, missen wir sie auf Wahrnehmungs-
bzw. Erzeugungskriterien und somit auf ein Ordnungssystem beziehen. Eine der
Méglichkeiten, die Dinge cuf ein einfaches Ordnungssystem zu beziehen, ist die
Annahme, alle kérperlichen Dinge seien aus geometrisch beschreibbaren Grundfor-
men zusammengesetzt’ oder kénnten zumindest mittels einfacher geometrisch be-
schreibbarer Grundformen angendéhert werden (Bild 1.3). Geometrie ist ein vom
Menschen geschaffenes Ordnungssystem, um Formen begreifbar und erfassbar zu
machen. Thr kann die Rolle eines sinnlichen Ordnungsfaktors zugewiesen werden.
Als Kommunikationsmedien Uber die Formen dienen Modelle und Zeichnungen.

Ein Warfel kann z. B. auf Grundlage einer Zeichnung aus einem Netz von sechs Qua-
draten zusammengesetzt werden (Bild 1.4).

2. Vgl. Wolfgang Meisenheimer: Raumstrukturen. Reihe od. Disseldorf, 3. 2ufogs 1920, 211
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Bild 1.4: Herstellung eines Wirfelmodells aus einem Netz

2. Methoden zur Abbildung rdumlicher Objekte in die Zeichenebene
Um ein rdumliches Objekt in einer Zeichnung zu prdsentieren, sind Methoden zur
Abbildung des rdumlichen Objektes in die Zeichenebene erforderlich.

=1d 1.5: Perspektive (Fotomontage) - Baumhauser,
Helmond, Niederlande, 1976, Piet Blom

il

4 1.6: Grund- und Aufriss der Baumhduser

Die Baumhéuser von Piet Blom (vgl. Bild 5.28) bauen auf der Wirfelform auf, indem
der Wirfel auf seine Raumdiagonale gestellt und von einem Prisma unterstitzt wird.
3ld 1.5 zeigt die Baumhduser in einer Perspektive, Bild 1.6 in Grund- und Aufriss
sufgrund der Abbildungsmethoden der Zentral- bzw. Parallelprojektion.

3 Rekonstruktionen geometrischer Eigenschaften aus dem Bild des Objektes

_Um aus der Zeichnung das rdumliche Objekt rekonstruieren zu kénnen, missen
wethoden zu einer umkehrbaren Eindeutigkeit der Zeichnung entwickelt werden.
Dann kénnen Abmessungen des Obijektes sowie die Lage von Ebenen zueinander
=emittelt werden. In Bild 1.6 wurde die wahre Gestalt einer Wirfelflache und der Nei-
sungswinkel o einer Worfelkante gegen die Standebene ermittelt. Die rdumlichen
Obiskie kénnen mit Hilfe dieser Methoden aus den Zeichnungen erfasst werden.
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4. AusfGhren geometrischer Konstruktio-
nen des Raumes in der Zeichenebene
Um rdumliche Probleme wie z. B. Konst-
ruktionen von Durchdringungen, An-
schlissen, Dachausmittlungen in der
Zeichnung l&sen zu kénnen, missen
Konstruktionsmethoden zur Verfiigung
stehen. Das réumliche Problem des "Wir-
fels von Ruprecht von der Pfalz" (Bild 1.7),
einen Wurfel prismatisch so zu durchboh-
ren, doss sich ein gleichgroBer Wirfel
hindurchschieben lasst, kannin der Zeich-
nung durch Seitenrisskonstruktionen un-

tersucht werden. Bild 1.7: Wirfel von Ruprecht von der Pfalz

Bild 1.8: Peter Eisenman, House i

Im Entwurfsprozess kénnen diese Methoden verwendet werden, um ausgehend von
geometrischen Grundformen mittels Formmetamorphosen zu komplexeren Formen
zu gelangen wie Peter Eisenman in House Il1 (Bild 1.8).

5. Rdumliches Vorstellungsvermadgen und rédumliches Denken trainieren

Die Fahigkeit, sich rdumliche Dinge und Prozesse vorstellen zu kénnen und réumlich
zu denken, ist im Bereich der Architektur und Planung eine wichtige Grundvorausset-
zung. Das Lésen geometrisch rdumlicher Probleme anhand von Zeichnungen und
Modellen kann diese Féhigkeiten unterstiitzen und weiterentwickeln. Sich vorstellen
zu kénnen, wie ein rdumlicher Gegenstand von verschiedenen Seiten aussieht, ihn in
der Vorstellung zu drehen, réumliche Beziehungen herzustellen und sich im Raum zu
orientieren, das sind Fahigkeiten, die unter Raumvorstellungsvermégen subsummiert
werden. In Tests zum Raumvorstellungsvermégen, wie z. B. dem dreidimensionalen
Wirfeltest von Georg Gittler (Bild 1.9) werden sclche Fahigkeiten getestet.

18



	Loepold_1
	Loepold_2
	Loepold_3
	Loepold_4

