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Wirkungsabschätzungsmethoden

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie die Wirkungsbilanz des in Übung 3 erzeugten Produktsystems. 
Verwenden Sie dazu die Wirkungsabschätzungsmethode ReCiPe mit dem 
hierarchischen Wertemuster und ggf. einer durchschnittlich gewichteten 
Normalisierung. Die Allokationsmethode kann aus den Prozessen übernommen 
werden. Die funktionelle Einheit ist eine Verkaufspackung Taschentücher (bzw. 90 
Nutzungen). 
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a) Überprüfen Sie Ihr Modell anhand der 
Sachbilanzergebnisse
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Handrechnung:

Cellulose fibre

2,8g/St * 9St/Pack * 10Pack 

= 252g



a) Ausgewählten Fluss ermitteln
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b) Wirkungsanalyse: ReCiPe

Die Datenbank stellt verschiedene Variante der ReCiPe Methode zur Auswertung zur 
Verfügung. Jede Variante ist in den der Wertemustern I, E, H verfügbar, aber auch 
jeweils als Mid-, bzw. Endpoint-Variante und jeweils von Ecoinvent und von OpenLCA 
(bzw. Greendelta) erstellt. Diese Varianten unterscheiden sich in ihrer Ergebnisgröße, 
der -darstellung und in einigen Wirkungskategorien. Im folgenden werden einige 
Auswertungen des hierarchischen Wertemusters gegenübergestellt:

- ReCiPe Midpoint H

- ReCiPe Endpoint H

- ei ReCiPe Midpoint H

- ei ReCiPe Endpoint H,A

Zur Verdeutlichung ist dies prinzipiell an der ReCiPe Struktur dargestellt (vgl. 
Vorlesungsskript Prof. Schiefer).
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Angebotene Wirkungsabschätzungsmethoden
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ReCiPe 2016 Midpoint (H)
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18 Wirkungskategorien -

Midpointebene



ReCiPe 2016 Endpoint (H)
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Darstellung der Schäden der 

Wirkungskategorien an den 3 Schutzgütern in 

DALY / species.yr / USD2013 



Gegenüberstellung (Methoden von OpenLCA)
Name Wirkungsergebnis Einheit Name Wirkungsergebnis Einheit

Fine particulate matter formation 0,00109 kg PM2.5 eq Fine particulate matter formation 6,8717E-02 DALY

Fossil resource scarcity 0,39551 kg oil eq Fossil resource scarcity 5,1260E-02 USD2013

Freshwater ecotoxicity 0,16232 kg 1,4-DCB Freshwater ecotoxicity 1,1232E-05 species.yr

Freshwater eutrophication 0,00217 kg P eq Freshwater eutrophication 1,4550E-04 species.yr

Global warming, Freshwater ecosystems 1,1963E-08 species.yr

Global warming, Terrestrial ecosystems 4,3792E-04 species.yr

Global warming, Human health 1,4513E-01 DALY

Human carcinogenic toxicity 0,14775 kg 1,4-DCB Human carcinogenic toxicity 4,9050E-02 DALY

Human non-carcinogenic toxicity 2,80857 kg 1,4-DCB Human non-carcinogenic toxicity 6,4035E-02 DALY

Ionizing radiation 0,27713 kBq Co-60 eq Ionizing radiation 2,3510E-04 DALY

Marine ecotoxicity 0,20781 kg 1,4-DCB Marine ecotoxicity 2,1846E-06 species.yr

Marine eutrophication 0,00015 kg N eq Marine eutrophication 2,4840E-08 species.yr

Mineral resource scarcity 0,00383 kg Cu eq Mineral resource scarcity 8,9000E-04 USD2013

Ozone formation, Human health 0,00197 kg NOx eq Ozone formation, Human health 1,7958E-04 DALY

Ozone formation, Terrestrial ecosystems 0,00201 kg NOx eq Ozone formation, Terrestrial ecosystems 2,5922E-05 species.yr

Stratospheric ozone depletion 7,91905E-07 kg CFC11 eq Stratospheric ozone depletion 4,2041E-05 DALY

Terrestrial acidification 0,00296 kg SO2 eq Terrestrial acidification 6,2781E-05 species.yr

Terrestrial ecotoxicity 4,5586 kg 1,4-DCB Terrestrial ecotoxicity 5,2031E-06 species.yr

Water consumption, Aquatic ecosystems 6,5299E-10 species.yr

Water consumption, Human health 2,4001E-03 DALY

Water consumption, Terrestrial ecosystem 1,4595E-05 species.yr

ecosystem quality - total 7,2695E-04 species.yr

human health - total 3,2979E-01 DALY

resources - total 5,2150E-02 USD2013

ReCiPe Endpoint H

Water consumption 0,01081 m3

m2a crop eq

ReCiPe Midpoint H

Global warming 1,56386 kg CO2 eq

Land use 2,1583E-05 species.yrLand use 0,02433
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Kann rechnerisch ermittelt werden



ei – ReCiPe Midpoint (H)
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18 Wirkungskategorien 

Midpointebene



ei – ReCiPe Endpoint (H,A)
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Darstellung der Schäden aus den 

Wirkungskategorien und deren 

Summen („total“) als 

eindimensionaler Wert



Gegenüberstellung (Methoden von Ecoinvent)
Name Wirkungsergebnis Einheit Name Wirkungsergebnis Einheit

particulate matter formation - PMFP 0,00128 kg PM10-Eq human health - particulate matter formation 0,00663 points

fossil depletion - FDP 0,43154 kg oil-Eq resources - fossil depletion 0,05152 points

freshwater ecotoxicity - FETPinf 0,10591 kg 1,4-DCB-Eq ecosystem quality - freshwater ecotoxicity 6,03E-05 points

freshwater eutrophication - FEP 0,00217 kg P-Eq ecosystem quality - freshwater eutrophication 0,00022 points

human health - climate change, human health 0,04246 points

ionising radiation - IRP_HE 0,27405 kg U235-Eq human health - ionising radiation 8,93E-05 points

urban land occupation - ULOP 0,01113 m2a ecosystem quality - urban land occupation 0,00068 points

agricultural land occupation - ALOP 0,06644 m2a ecosystem quality - agricultural land occupation 0,00211 points

natural land transformation - NLTP -6,35E-05 m2 ecosystem quality - natural land transformation 0,00034 points

marine ecotoxicity - METPinf 0,09503 kg 1,4-DB-Eq ecosystem quality - marine ecotoxicity 1,22E-05 points

marine eutrophication - MEP 0,00058 kg N-Eq

ozone depletion - ODPinf 4,02E-08 kg CFC-11-Eq human health - ozone depletion 2,21E-06 points

terrestrial acidification - TAP100 0,00339 kg SO2-Eq ecosystem quality - terrestrial acidification 4,34E-05 points

terrestrial ecotoxicity - TETPinf 0,00012 kg 1,4-DCB-Eq ecosystem quality - terrestrial ecotoxicity 4,16E-05 points

metal depletion - MDP 0,04938 kg Fe-Eq resources - metal depletion 0,00633 points

photochemical oxidant formation - POFP 0,0025 kg NMVOC-Eq human health - photochemical oxidant formation 0,00014 points

ecosystem quality - total 0,03035 points

human health - total 0,06929 points

resources - total 0,05785 points

total - total 0,15749 points

ecosystem quality - climate change, ecosystems

human health - human toxicity 0,01998 points

ei ReCiPe Endpoint HAei ReCiPe Midpoint H

climate change - GWP100 1,53151 kg CO2-Eq

human toxicity - HTPinf 1,42347 kg 1,4-DCB-Eq

water depletion - WDP 0,0077 m3 water-Eq

0,02684 points
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Name Wirkungsergebnis Einheit Name Wirkungsergebnis Einheit Name Wirkungsergebnis Einheit Name Wirkungsergebnis Einheit

Fine particulate matter formation 0,00109 kg PM2.5 eq Fine particulate matter formation 6,8717E-02 DALY particulate matter formation - PMFP 0,00128 kg PM10-Eq human health - particulate matter formation 0,00663 points

Fossil resource scarcity 0,39551 kg oil eq Fossil resource scarcity 5,1260E-02 USD2013 fossil depletion - FDP 0,43154 kg oil-Eq resources - fossil depletion 0,05152 points

Freshwater ecotoxicity 0,16232 kg 1,4-DCB Freshwater ecotoxicity 1,1232E-05 species.yr freshwater ecotoxicity - FETPinf 0,10591 kg 1,4-DCB-Eq ecosystem quality - freshwater ecotoxicity 6,03E-05 points

Freshwater eutrophication 0,00217 kg P eq Freshwater eutrophication 1,4550E-04 species.yr freshwater eutrophication - FEP 0,00217 kg P-Eq ecosystem quality - freshwater eutrophication 0,00022 points

Global warming, Freshwater ecosystems 1,1963E-08 species.yr

Global warming, Terrestrial ecosystems 4,3792E-04 species.yr

Global warming, Human health 1,4513E-01 DALY human health - climate change, human health 0,04246 points

Human carcinogenic toxicity 0,14775 kg 1,4-DCB Human carcinogenic toxicity 4,9050E-02 DALY

Human non-carcinogenic toxicity 2,80857 kg 1,4-DCB Human non-carcinogenic toxicity 6,4035E-02 DALY

Ionizing radiation 0,27713 kBq Co-60 eq Ionizing radiation 2,3510E-04 DALY ionising radiation - IRP_HE 0,27405 kg U235-Eq human health - ionising radiation 8,93E-05 points

urban land occupation - ULOP 0,01113 m2a ecosystem quality - urban land occupation 0,00068 points

agricultural land occupation - ALOP 0,06644 m2a ecosystem quality - agricultural land occupation 0,00211 points

natural land transformation - NLTP -6,35E-05 m2 ecosystem quality - natural land transformation 0,00034 points

Marine ecotoxicity 0,20781 kg 1,4-DCB Marine ecotoxicity 2,1846E-06 species.yr marine ecotoxicity - METPinf 0,09503 kg 1,4-DB-Eq ecosystem quality - marine ecotoxicity 1,22E-05 points

Marine eutrophication 0,00015 kg N eq Marine eutrophication 2,4840E-08 species.yr marine eutrophication - MEP 0,00058 kg N-Eq

Mineral resource scarcity 0,00383 kg Cu eq Mineral resource scarcity 8,9000E-04 USD2013

Ozone formation, Human health 0,00197 kg NOx eq Ozone formation, Human health 1,7958E-04 DALY

Ozone formation, Terrestrial ecosystems 0,00201 kg NOx eq Ozone formation, Terrestrial ecosystems 2,5922E-05 species.yr

Stratospheric ozone depletion 7,91905E-07 kg CFC11 eq Stratospheric ozone depletion 4,2041E-05 DALY ozone depletion - ODPinf 4,02E-08 kg CFC-11-Eq human health - ozone depletion 2,21E-06 points

Terrestrial acidification 0,00296 kg SO2 eq Terrestrial acidification 6,2781E-05 species.yr terrestrial acidification - TAP100 0,00339 kg SO2-Eq ecosystem quality - terrestrial acidification 4,34E-05 points

Terrestrial ecotoxicity 4,5586 kg 1,4-DCB Terrestrial ecotoxicity 5,2031E-06 species.yr terrestrial ecotoxicity - TETPinf 0,00012 kg 1,4-DCB-Eq ecosystem quality - terrestrial ecotoxicity 4,16E-05 points

Water consumption, Aquatic ecosystems 6,5299E-10 species.yr

Water consumption, Human health 2,4001E-03 DALY

Water consumption, Terrestrial ecosystem 1,4595E-05 species.yr

metal depletion - MDP 0,04938 kg Fe-Eq resources - metal depletion 0,00633 points

photochemical oxidant formation - POFP 0,0025 kg NMVOC-Eq human health - photochemical oxidant formation 0,00014 points

ecosystem quality - total 7,2695E-04 species.yr ecosystem quality - total 0,03035 points

human health - total 3,2979E-01 DALY human health - total 0,06929 points

resources - total 5,2150E-02 USD2013 resources - total 0,05785 points

total - total 0,15749 points

OpenLCA-Methoden Ecoinvent-Methoden

water depletion - WDP 0,0077 m3 water-Eq

0,02684 points

ei ReCiPe Midpoint H

climate change - GWP100 1,53151 kg CO2-Eq

human toxicity - HTPinf 1,42347 kg 1,4-DCB-Eq

ecosystem quality - climate change, ecosystems

human health - human toxicity 0,01998 points

ei ReCiPe Endpoint HAReCiPe Endpoint H

Water consumption 0,01081 m3

m2a crop eq

ReCiPe Midpoint H

Global warming 1,56386 kg CO2 eq

Land use 2,1583E-05 species.yrLand use 0,02433

Gegenüberstellung auf Midpointebene
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Name Wirkungsergebnis Einheit Name Wirkungsergebnis Einheit Name Wirkungsergebnis Einheit Name Wirkungsergebnis Einheit

Fine particulate matter formation 0,00109 kg PM2.5 eq Fine particulate matter formation 6,8717E-02 DALY particulate matter formation - PMFP 0,00128 kg PM10-Eq human health - particulate matter formation 0,00663 points

Fossil resource scarcity 0,39551 kg oil eq Fossil resource scarcity 5,1260E-02 USD2013 fossil depletion - FDP 0,43154 kg oil-Eq resources - fossil depletion 0,05152 points

Freshwater ecotoxicity 0,16232 kg 1,4-DCB Freshwater ecotoxicity 1,1232E-05 species.yr freshwater ecotoxicity - FETPinf 0,10591 kg 1,4-DCB-Eq ecosystem quality - freshwater ecotoxicity 6,03E-05 points

Freshwater eutrophication 0,00217 kg P eq Freshwater eutrophication 1,4550E-04 species.yr freshwater eutrophication - FEP 0,00217 kg P-Eq ecosystem quality - freshwater eutrophication 0,00022 points

Global warming, Freshwater ecosystems 1,1963E-08 species.yr

Global warming, Terrestrial ecosystems 4,3792E-04 species.yr

Global warming, Human health 1,4513E-01 DALY human health - climate change, human health 0,04246 points

Human carcinogenic toxicity 0,14775 kg 1,4-DCB Human carcinogenic toxicity 4,9050E-02 DALY

Human non-carcinogenic toxicity 2,80857 kg 1,4-DCB Human non-carcinogenic toxicity 6,4035E-02 DALY

Ionizing radiation 0,27713 kBq Co-60 eq Ionizing radiation 2,3510E-04 DALY ionising radiation - IRP_HE 0,27405 kg U235-Eq human health - ionising radiation 8,93E-05 points

urban land occupation - ULOP 0,01113 m2a ecosystem quality - urban land occupation 0,00068 points

agricultural land occupation - ALOP 0,06644 m2a ecosystem quality - agricultural land occupation 0,00211 points

natural land transformation - NLTP -6,35E-05 m2 ecosystem quality - natural land transformation 0,00034 points

Marine ecotoxicity 0,20781 kg 1,4-DCB Marine ecotoxicity 2,1846E-06 species.yr marine ecotoxicity - METPinf 0,09503 kg 1,4-DB-Eq ecosystem quality - marine ecotoxicity 1,22E-05 points

Marine eutrophication 0,00015 kg N eq Marine eutrophication 2,4840E-08 species.yr marine eutrophication - MEP 0,00058 kg N-Eq

Mineral resource scarcity 0,00383 kg Cu eq Mineral resource scarcity 8,9000E-04 USD2013

Ozone formation, Human health 0,00197 kg NOx eq Ozone formation, Human health 1,7958E-04 DALY

Ozone formation, Terrestrial ecosystems 0,00201 kg NOx eq Ozone formation, Terrestrial ecosystems 2,5922E-05 species.yr

Stratospheric ozone depletion 7,91905E-07 kg CFC11 eq Stratospheric ozone depletion 4,2041E-05 DALY ozone depletion - ODPinf 4,02E-08 kg CFC-11-Eq human health - ozone depletion 2,21E-06 points

Terrestrial acidification 0,00296 kg SO2 eq Terrestrial acidification 6,2781E-05 species.yr terrestrial acidification - TAP100 0,00339 kg SO2-Eq ecosystem quality - terrestrial acidification 4,34E-05 points

Terrestrial ecotoxicity 4,5586 kg 1,4-DCB Terrestrial ecotoxicity 5,2031E-06 species.yr terrestrial ecotoxicity - TETPinf 0,00012 kg 1,4-DCB-Eq ecosystem quality - terrestrial ecotoxicity 4,16E-05 points

Water consumption, Aquatic ecosystems 6,5299E-10 species.yr

Water consumption, Human health 2,4001E-03 DALY

Water consumption, Terrestrial ecosystem 1,4595E-05 species.yr

metal depletion - MDP 0,04938 kg Fe-Eq resources - metal depletion 0,00633 points

photochemical oxidant formation - POFP 0,0025 kg NMVOC-Eq human health - photochemical oxidant formation 0,00014 points

ecosystem quality - total 7,2695E-04 species.yr ecosystem quality - total 0,03035 points

human health - total 3,2979E-01 DALY human health - total 0,06929 points

resources - total 5,2150E-02 USD2013 resources - total 0,05785 points

total - total 0,15749 points

OpenLCA-Methoden Ecoinvent-Methoden

water depletion - WDP 0,0077 m3 water-Eq

0,02684 points

ei ReCiPe Midpoint H

climate change - GWP100 1,53151 kg CO2-Eq

human toxicity - HTPinf 1,42347 kg 1,4-DCB-Eq

ecosystem quality - climate change, ecosystems

human health - human toxicity 0,01998 points

ei ReCiPe Endpoint HAReCiPe Endpoint H

Water consumption 0,01081 m3

m2a crop eq

ReCiPe Midpoint H

Global warming 1,56386 kg CO2 eq

Land use 2,1583E-05 species.yrLand use 0,02433

Gegenüberstellung auf Midpointebene
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Andere Möglichkeiten der Wirkungsabschätzung

• Kumulierter Energieaufwand

• IPCC 2013

• Methode der ökologischen Knappheit - ecological scarcity 2013

• Environmental Priority Strategy EPS 
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Kumulierter Energieaufwand
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OpenLCA

Ecoinvent

Ergebnisse vergleichbar, wobei 

Ecoinvent die erneuerbaren 

Energien Wind, Solar und 

Geothermie getrennt betrachtet



GWP nach IPCC
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Ecoinvent

OpenLCA

Der Ecoinvent Berechnungs-

datensatz erlaubt die Auswertung 

von GWP 100a und GWP 20a in 

einem Schritt. Die Abweichungen 

der Werte sind gering.



ecological scarcity 2013

Seite  19 Sandra Eisenträger | Übung Wirkungsabschätzung Datum 11.05.2023

Ecoinvent OpenLCA

Die Ecoinvent Berechnung  enthält 

Total-total wert, OpenLCA enthält 

dafür Noise



EPS 2015 mit optionaler Vollaggregation 
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Wirkungskategorie Menge Einheit

Depletion of abiotic resources 1,404E+00Pt

Working capacity 9,396E-02Pt

YOLL 7,725E-02Pt

Malnutrition 2,935E-02Pt

Crop growth capacity 3,560E-03Pt

Fish&meat production capacity 1,500E-03Pt

Production capacity for fruit&vegetables 6,600E-04Pt

Intellectual disability: mild 6,600E-04Pt

Asthma cases 2,200E-04Pt

Irrigation water 1,600E-04Pt

Drinking water 1,600E-04Pt

Diarrhea 1,100E-04Pt

Housing availability 5,135E-05Pt

COPD severe 4,084E-05Pt

Cancer 2,982E-05Pt

Species extinction 1,959E-05Pt

Low vision 1,127E-06Pt

Gravation of angina pectoris 1,295E-07Pt

Poisoning 4,085E-08Pt

Skin cancer 1,657E-09Pt

Osteoporosis 0,000E+00Pt

Renal dysfunction 0,000E+00Pt

Separations 0,000E+00Pt

Wood growth capacity -2,300E-04Pt

Normierung hier in Points 

nicht in ELU bzw. €



EPS Methode (vgl. Vorlesung Prof. Schiefer)
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EPS 2000 (ecoinvent)
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Da kann ich abgesehen von der Einheit ELU keinen 

Zusammenhang zur Methode herstellen. 

Ungeprüft nicht verwenden.


