
Wissen durch Praxis stärkt 

Erste Schritte mit openLCA und ecoinvent

EcoDesign - Übung

Fachbereich 2  Informatik und Ingenieurwissenschaften  
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Gliederung 

• Einführung

• ecoinvent in openLCA

• Flüsse

• Prozesse

• Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

• Quellen

Seite  2 Sandra Eisenträger | Erste Schritte EcoDesign Software Datum 19.04.2024



Einführung
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• Werkstoffherstellung
• Produktion
• Nutzung
• Entsorgung/Recycling

Transporte

Produktlebenslauf
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Einführung
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• Polymere (Gehäuse, Tasten, 
Leiterplatten)

• Edelmetalle (Chips, Elektronikbauteile)
• Glas (Display)
• ...

Werkstoffherstellung
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Einführung
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• Fertigungs- und 
Montageprozesse

• Energie
• Hilfsstoffe 

(Kühlschmierstoffe)
• ...

Produktion
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Einführung
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• Energie
• Hilfs- und Betriebsstoffe (Papier, 

Tintenpatronen)
• ...

Nutzung (aktives Produkt)

[1]



Einführung
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• Demontage
• Energie 

(Zerkleinerungsmaschinen)
• Emissionen (Treibhausgase)
• Abfälle
• Wiederverwertung von 

Materialien
• ...

Entsorgung/Recycling
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Einführung
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Produktlebenszyklus

Abbildung durch Ökobilanzsoftware
openLCA

Ziel:
Ermittlung von ökologischen 
Schwachstellen 
-> Verbesserungen/Gegenmaßnahmen

[1]



ecoinvent in openLCA
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Suchfunktionen



ecoinvent in openLCA
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ecoinvent in openLCA - Flüsse
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Flusstypen
• Produktfluss
• Elementarfluss:

Umrechnung in 
Umweltauswirkungen

• Abfälle

Achtung: Abfälle werden nicht mitbilanziert, wenn beim erstellen des 

Produktsystems „only link def. Providers“ angewählt wird. 



ecoinvent in openLCA - Flüsse
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ecoinvent in openLCA - Flüsse

Elementarflüsse sind 

• Flüsse, die dem untersuchten Produktsystem oder Einheitsprozess zugeführt werden 
und der Umwelt ohne vorherige Behandlung durch den Menschen entnommen 
wurde.

• Ressourcen, z.B. Flusswasser, Rohöl, Sand

• Flüsse, die das zu untersuchende Produktsystem oder Einheitsprozess verlassen und 
ohne anschließende Behandlung durch den Menschen an die Umwelt abgegeben 
werden.

• Emissionen in Luft, z.B. CO2, Feinstaub, Aerosole  

• Emissionen in Boden

• Emissionen in Wasser
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ecoinvent in openLCA - Prozesse
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ecoinvent in openLCA - Prozesse
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

• Vollständige Modellierung einer Ökobilanz:

• Festlegung des Ziels und des 
Untersuchungsrahmen

• Sachbilanz

• Wirkungsbilanz

• Auswertung
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

• Erstellen einer Sachbilanz

• Modellieren von 
Einheitsprozessen 

• Zuweisen der In- und Outputs 
der Prozesse

• Festlegen der benötigten, bzw. 
abgegebenen Mengen 
bezogen auf die 
Referenzflussmenge
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

• Erstellen einer Sachbilanz

• Modellieren von 
Einheitsprozessen 

• Zuweisen der In- und Outputs 
der Prozesse

• Festlegen der benötigten, bzw. 
abgegebenen Mengen 
bezogen auf die 
Referenzflussmenge
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z.B.: Prozess: Skript ausdrucken

Input Output

xx Seiten Papier xx Seiten bedrucktes
Papier

xx ml Tinte xx mg Feinstaub

xx kWh elektr.
Energie

...



Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

• Erstellen einer Sachbilanz

• Verknüpfen mit geeigneten 
vor- bzw. nachgelagerten 
Prozessen
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z.B.: Prozess: Skript ausdrucken

Input Output

xx Seiten Papier xx Seiten bedrucktes
Papier

xx ml Tinte xx mg Feinstaub

xx kWh elektr.
Energie

…

Input Output

xx kg Holz xx Seiten Papier

xx l Wasser xx mg Emissionen

xx kWh elektr.
Energie

xx MJ Wärme

xx kg Kalk

xx kg Stärke

…



Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

• Modellieren der Prozesse in 
openLCA

• Flüsse als In- und Outputs

• Referenzfluss bestimmt die 
Menge der In- und Outputs
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Ggf. auf vorgefertigte Produktflüsse in den Datenbanken zurückgreifen:

hier: printed Paper | operation, printer, laser, colour, per kg printed paper



Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Der Prozess definiert durch In- und Outputs
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Printed paper ist hier der Referenzfluss.

Referenzflüsse müssen im Output stehen, auch 

wenn es sich physikalisch um einen Input 

handelt (z.B. in Entsorgungsprozessen)



Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

• Die Verknüpfung mit den Vorprozessen durch Erstellen eines Produktsystems
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Referenzprozess

Vorprozesse



Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

• Automatische 
Berücksichtigung der 
vorgelagerten Prozesse 
(kann auch deaktiviert 
werden)

• Theoretisch Einblendung 
aller Vorprozesse möglich 
(meist mehr als 1000 
Prozesse)
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Berechnung der Sachbilanz eines Produktsystems mit openLCA

• Auflistung aller Elementarflüsse (und nicht verbundenen Produktflüsse) der In- und 
Outputs, die durch diese und vorgelagerte Prozesse entstehen 

• Inputs stellen die verbrauchten Ressourcen dar

• Outputs sind die Emissionen in Luft, Wasser und Boden
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Abbildung der Sachbilanz - Input
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Abbildung der Sachbilanz - Output
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Wirkungsabschätzungsmethoden:

• CML

• Cumulative Energy Demand

• Eco-Indicator 99 (E,H,I)

• Ecological Scarcity Method 
2006

• ILCD 2011 (end-, midpoint)

• ReCiPe (End-, Midpoint (E,H,I))

• TRACI 2.1

• USEtox
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Ergebnisse der Wirkungsbilanz 

• Abhängig von der Methode

• Prozessbeiträge

• Flussbeiträge

• Orte (z.B. Human health)
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Beispielhaft 1 kg bedrucktes Papier 

Wirkungsabschätzung ReCiPe



Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Ergebnisse der Wirkungsbilanz 

• Abhängig von der Methode

• Prozessbeiträge

• Flussbeiträge

• Orte (z.B. Human health)

• Sankey Diagramm
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Projekte
Vergleichen 

- von unterschiedlichen Produktsystemen

- unterschiedlicher Varianten eines Produktsystems (mit 
unterschiedlichen Parametern)

bezüglich deren Umweltauswirkungen.
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Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Projekte
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Beispiel: Vergleichen 

der Auswirkungen auf 

die Menschliche 

Gesundheit beim 

farbigen, bzw. 

schwarz/weiß drucken



Erstellen einer Ökobilanz mit openLCA

Projekte
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