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1. Uber mich

Werdegang
2010 2015 2020
i : M. Eng. :
Allg. Hochschulreife B. Eng. BioV C-&B-tech ;
Mannheim Frankfurt UAS h_da i
Ausbildung | :

Beruf

Projekte

Laborpraktikant Laborpraktikant
Mannheim Guanajuato, MX

Industrielle Abluftreinigung
KMU, Anlagenbauer (Langen)
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Doktorand (kooperativ)ig
Universidad de Cadiz.

Biogasaufbereitung

KMU, Anlagenbauer (Essen)

Laboringenieur
Frankfurt UAS Frankfurt UAS




1. Uber mich I | FRANKFURT
M . . UNIVERSITY
otivation Meine Wahl OF APPLIED SCIENCES
[ A
Studium BioV vs. Ausbildung BTA
: 0 )
L;T;tres;el?t& B;fgsbutngl t * Interdisziplindre, breite & .
! I”EI. getacherte Interessen wissenschaftliche Ausbildung
* Informatik ) ) « Ziel: F&E, Engineering, QM, ..., mit .
* (Molekular-)Biologie ™| Master/Promotion auch leitende Position
* Mathematik - Master hiufig notwendig & teils
¢ Physik steiniger Weg bis zu einer Festanstellung
. .. _J\_im Unternehmen
0 )
Finanzierung - . * Gute Au
* Studium in Vollzeit
o Fi i . > * Gestaffelt, V
Flnan2|§ang f’“rCh E!tern. 500€/M * Wenig Zeit & Nerven fiir Nebentétigkeiten : ZS aAe bi y
* Flex. Minijob im Stadion:  200€/M L ) Jedes Aus

Passt hier etwas nicht? = Zentrale Studienberatung!
Erste Anlaufstelle: Anja Ruhland
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https://www.frankfurt-university.de/de/erweiterungen/ansprechpartner/detail/anja-ruhland/

2. Studium
Der Rote Faden

Autodidaktik
“Selbststudium”

EDV, Umgang mit ]
Maus & Tastatur,
Verstandnis fur
Dateien und
Verzeichnisstruktur

Protokolle & Thesis
Word/TeX B

Auswertungen
Excel

Prasentationen
Powerpoint

Literaturrecherche |

(Bio-)Verfahrenstechnik

1esstechnik & Anlagenplan
Q(o ‘1’760

Mechanische VT Chemische VT
Fordern  Zerteilen Verbrennung
Mischen Reaktionskinetik
Agglomerieren Petro-Verfahren
\agenfs Katalysation
‘\)‘\d 14 faL‘6
) <.

Thermische VT Mathe/Physik

Destillation i p.-/n- vT
B Extraktion [ETe pETLs Kolloidchemie
bSOFPUORdSDr - Fluiddynamik w-Wirmetauséher
P p-Reaktionstech

Bio- VT
Fermentation
Up-Stream Down-Stream
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Automatisierungstechnik
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Karrierewege
(klassische Abteilungen eines
Anlagenbauers/Produktionsunternehmens)

> Engineering
(Anlagenplanung)

> F&E
(Verfahrensentwicklung)

- » Projektmanagement
» Qs/aM
> Vertrieb

» Contolling/Finanzen
(z.B. BWL Master)




2. Studium I | FRANKFURT
. . a1 4. I UNIVERSITY
Der BioV-Prozess als Fliebild: Ende des Roten Fadens! OF APPLIED SCIENCES
Biogas Thermische VT Ausgang: Produkte
0% Ammoniak .
Mechanigche VT Schwachgas
g?:f CMg;han 0% Ammoniak
0 _ Druckwechsel- 1% Methan
> . 99% C02
Adsorption -
Eingang: Edukte Thermische VT P Biomethan
Substrat B . 0% Ammoniak
Tem oer?turwe hsel Verdichten 99% Methan
: Adsarption ¢ 1% €02
Adsorption\ (Regeneration
Wer muss das lesen kénnen?
. Chemische VT > Anlagenbauer
Roh-Biogas » Verfah twickl
Bio.yT 6% Ammoniak_| JAN J erfahrensentwickler
/_\60% Methan » Projektmanager
34% C0O2 .
> ~ » QM-Auditor
»
» Vertriebler
o
> wes
Fermentation Fdrdern Nachverbrennung - Kommunikationsgrundlage fir

Mechanische VT gesamtes Team!
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2. Studium
Das Arbeiten im Team
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» Im Studium herrschen ahnliche Bedingungen, wie im Unternehmen!
> Alle missen die gleiche (ingenieurwissenschaftliche) Sprache sprechen
> Alle haben verschiedene Spezialisierungen/Charaktere/Qualitdten/Kompetenzen und

missen zusammenarbeiten kdnnen

» (Team-)Resilienz = Fahigkeit, sich in neue/verandernde Strukturen einzugliedern
- Bereits im Studium starten!

>

>

>

Bildet Lerngruppen

Erstellt Auswertungen und Protokolle zusammen

Bildet eine Lernroutine & belohnt euch fiirs gemeinsame Lernen (z.B. 6h Lernen & 2h Essen
gehen / Kino besuchen / Sport machen)

Schreibt in der Lerngruppe gemeinsame & kollaborative Formelsammlungen (z.B. Word via
OneDrive oder LaTeX via Overleaf) bereits wahrend des Semesters

- vereinfacht Arbeit in Ubungen und , Bulimielernen” vor Klausuren erheblich
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2. Studium I | FRANKFURT
I d UNIVERSITY
Auslandssemester OF APPLIED SCIENCES

>

Kontakt zum Prof (Hector Hernandez Escoto, Universidad de Guanajuato): Special Topics
> Alternativ: Auslandsbeauftragter Axel Blokesch kann Kontakt zu sehr vielen Profs herstellen!

Klarung der Aufgaben vor Ort
> Empfehlung: Keine Module im Ausland absolvieren!
= Burokratie auf ein Minimum reduziert (ECTS-Punkte anrechnen lassen ist schwierig)
= Unabhangigkeit von Semesterzeiten (Viele Lander haben Herbst-Friihlings-Semester oder Trimester)
= Zeitliche und ortliche Flexibilitat vor Ort
> Z.B. Berufspraktikum & Bachelor-Arbeit an Partner-Uni absolvieren
* Berufspraktikum am besten auch direkt an der Partner-Uni im Labor/Technikum

Klarung der Reise & Modalitdten; Beispiel:
Reise nach Mexiko = bis 180 Tage Visa-frei, ab 181 Tage Visa-Pflicht (Burokratie, Arbeits- &
Vermogensnachweise, ...)

> Glnstigerer Flug tiber USA - Beantragung ESTA notwendig (iber Kanada: eTA)

> Reise in kritische Gebiete: Impfempfehlung vom Tropeninstitut einholen (Denguefieber, Tollwut, Reise-
Auffrischungen, ...)

Besuch im International Office (10)

> Immatrikulation an der Partner-Uni = Immatrikulationsbescheinigung & Studi-Ausweis

> Bei abzuschlieRenden Modulen: Sprachnachweis mind. B1 gemaR Vorlesungssprache (Keine Module = Englisch-
Nachweis direkt vom Englisch-Dozenten!)

Lernen der Sprache = Fachsprachenzentrum (FSZ); zzgl. Babbel/Duolingo/...
Gute & sichere Planung bendtigt mind. 1 Jahr Vorlauf!
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3. Und danach? I | FRANKFURT
Promotion (Erlangung des Doktorgrads Dr.-Ing.) als eine Moglichkeit oF AppUlEJSHS\QEER,j(‘;TEE
» Die Interessen > Die Attribute
> Spald an Forschung & wiss. Arbeit > Zielstrebigkeit
> Spald an Hochschul- > Engagement
/Industriekooperationen > Eigeninitiative
> Vertiefung & vollstandige > Frustrationsresistenz
Durchdringung eines spezifischen > Belastbarkeit
Themas > Resilienz
> Wille zur vollst. akademischen > Teamfahigkeit
Selbstverwirklichung > Befahigung zur eigenstandigen Forschung

Erfolgreiche Promotion

International anerkannte Bescheinigung dieser Attribute

#

Bescheinigung, endgiiltige Weisheit & Wissen gepachtet zu haben
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Promotion — Was ist Forschung? OF APPLIED SCIENCES

> Relevanz & Einordnung  (Welches Themengebiet?)
> Biogasaufbereitung

> Forschungsliicke (Welches Detail ist noch nicht in der Literatur beschrieben?)
= > Energie- und ressourcenoptimierte Auslegung von TSA- & PSA-Prozessen

> Problemstellung (Problemorientiertes Arbeiten!)
’P > Adsoption ist komplexes Verfahren
° > Orts- und zeitabhangige Beschreibung
> Ubergeordneter Optimierungsansatz extrem rechenaufwendig
N - Ziel (oder als Frage: “Forschungsfrage”)
> “Runterbrechen” der thermo- & fluiddynamischen Effekte auf analytisch I6sbare Gleichungen
> Vorgehen (Strategie & Methoden zur Zielerreichung)
1. Literaturrecherche
2. Bilanzierung, Vereinfachung - analytische Lésung
= 3. Experimentelle Validierung
Iz 4.  Ggf. empirische Anpassung
5. Parameterstudie: Prozessauslegung (h) bei verschiedenen Betriebsparametern (v,,T,p, ...)
6. Kostenmodellierung
7.  Optimierung
> Zeitplan!

> Forschungsprojekt =i.d.R. 2-3 Jahre mit quartalsaufgeldsten Arbeitspaketen
> Promotion mit Dissertation insgesamt ca. 4-5 Jahre

Al
];g[ » Zwischenergebnisse als Publikationen & Konferenzbeitrage
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3. Und danach?

Promotion — Methoden & erste Ergebnisse

> Thermische VT
> Mechanische VT

> Mathematik
> Thermodynamik

> Fluiddynamik

- Prozessverstdndnis

sche Losung

vo/€
TZ ~ dX
— 1+p- T

- Modellierung

= Math. Beschreibung der
realen Kinetiken durch

Bilanzierung
r X
T k- (Xee —X)
dc vy dc + 1 dX
dt & dz p dt

Differentielle Losung
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Fitting der Primdrdaten; Bewertung der
Modellgiite & Extrapolierbarkeit

—

_ 1 £mp”_lsch_.......-.-...-.. .
é' e o
3 Diff! lfAnalytisch
l.-: s ]
t ] | t >l
8 12 16 20 24
t[h]
\ J
» Beantwortung der Forschungsfrage
> Auslegung h
> Energieoptimierung durch Kostenminimum
0,5 60.000 . o
W Cumol Gges /
| wp-pinen a0.000 { Kp : Ty
= ® a-Pinen T 7T~
é Butanon 9 2%000 E U ~~~~
< # Limonen W 0 Tt ),
B Aceton & -200-150-100-50 O 50 100 150
N4
0,0 Tiona °Cl
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4. Zusammenfassung
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> Was ist das Studium?

- Ingenieurwissenschaftliche Ausbildung zur Qualifikation in der Anlagenplanung und Produktion (sowie
TUOV-Priifstellen u. A.)

>  Wie meistere ich das Studium?

> Finanzierung klaren

> Frihzeitiges Selbstlernen von EDV-/Office-Kenntnissen

> Aktive Teilnahme an Ubungen (Mathe, Physik, Thermodynamik)
* Gleichungen umstellen
* Rechnen mit Einheiten
* Thermodynamisches Grundverstandnis

> Gute Lerngruppe

> Gute Formelsammlungen

» Obligatorisch: Master
> Fachliche Vertiefung in z.B. Chemie-, Bio- oder Umwelt-VT
> Masterarbeit mit deutlich wissenschaftlicherem Charakter als Bachelorarbeit

> Optional: Promotion
> Spannende ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen
> Eigeninitiatives Arbeiten als ,,Projektmanager” des eigenen Forschungsprojekts
> Optimale Karriere-Chancen in der gesamten VT-Industrie, auch international
> In groBen Unternehmen (BASF, Bayer, Merck, Evonik, ...) auch Spitzengehdlter moglich
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