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Vergleich der aufnehmbaren Beanspruchungen mit den ermittelten Beanspruchungen

- Bezug zwischen Schnittkraften und Beanspruchungen im Bauteil selbst = Spannungen
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Spannung- Mechanische Spannungen treten aufgrund von inneren Kraften in Festkorpern,
Flussigkeiten oder Gasen auf.
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Normalspannungen - senkrecht zur betrachteten Schnittflache
Zugspannungen Druckspannungen Biegespannungen
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 Spannung- Mechanische Spannungen treten aufgrund von inneren Kraften in Festkorpern,
Flussigkeiten oder Gasen auf

 Schubspannungen — parallel zur betrachteten Schnittflache
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* Schwerpunkt —entspricht Lage der Tragerachse
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x-Achse des
Querschnitts
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Schwerpunkt—in dieser Achse wird die Spannung bei reiner Biegung =0
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 Ein beliebiger Korper kann durch Unterstutzung an einem Punkt ins Gleichgewicht gebracht
werden, wenn dieser Punkt der Schwerpunkt ist.

* Alle Schwerlinien schneiden sich im Schwerpunkt.

e Symmetrieachsen sind Schwerachsen
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Fléche Flicheninhalt Schwerpunktslage
Fléche Fléacheninhalt Schwerpunktslage

Parallelogramm

rechtwinkliges Dreieck
A—ah S liegt im Schnittpunkt
der Diagonalen

a X
S liegt auf der
Seitenhalbierenden
beliebiges Dreieck h ‘ hoast2b
A=s(a+b) Us =7
T3,Y5 A — Ll(ps o= Yo 2 3a+b
‘ Q A= 5[(1?2*171)(1/3*1/1) Ts 3(I1+I2+I3)
T1,Y1
r2,Y2 . . 1
- —(zs —a)(y2 — )] ¥s g(y1+y2+y3)
2 sina
A=ar’ Ts = 5T
3 o
A== Ty 4_7'
2 3
1, ‘ 7= 134
A==-r'(2a—-sin2a) . 3
2 ! _ i-r' sin” a
T3 2a—sn2Za

yh Is:%a-
- 3
@ r ys—gb

Frankfurt University of Applied Sciences | Mechanik und Tragkonstruktion| Festigkeitslehre Einfuhrung| Daniel Pfanner; Agnes Weilandt



| FRANKFURT

| UNIVERSITY @U REKA

OF APPLIED SCIENCES

Festigkeitslehre | Schwerpunktbestimmung

>

Frankfurt University of Applied Sciences | Mechanik und Tragkonstruktion| Festigkeitslehre Einfuhrung| Daniel Pfanner; Agnes Weilandt



| FRANKFURT

| UNIVERSITY @U REKA

OF APPLIED SCIENCES

Festigkeitslehre | Flachenschwerpunkt

e Sonderfall homogener Korper
mit Wichte = konstant, Dicke= konstant
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Baumechanik 1/ 5. Schwerpunkt
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Normalspannung o = N/ A[N/mm?, kN/cm?]

x-Achse des
Querschnitts

* (Kraft pro Flache)

* N =Normalkraft [N, kN]

e A= Querschnittsflache [mm?, cm?]
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o=M/W [N/mm?, kN/cm?]

x-Achse des
Querschnitts
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e M= Moment[kNm, kNcm, Nmm]

e W =Widerstandsmoment des Querschnitts [m°, cm®, mm?®]
=1/ max z ; |= Flachentragheitsmoment
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Flachentragheitsmomente bei dinnwandigen offenen Profilen

Iy = Z(Iyi + A; * le) A e

I, = X(l; +A;*yf)

= A
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Flachentragheitsmomente bei diinnwandigen offenen Profilen
| Iy = X(ly; + A; * z{)

I; = Yl +A; *yP)
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Flachentragheitsmomente bei diinnwandigen offenen Profilen
I Iy =Xy +A; * z})

L = (i + A+ y?)
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Flachentragheitsmomente bei diinnwandigen offenen Profilen

4 I}, =E(Iyi+Ai*zi2)
I; = Yy + A *y7)
h
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* Dehnungist das Verhaltnis der

* Langenanderung zur Ausgangslange.

* Die Dehnung €= Allist dimensionslos.

* Verlangerung: positiv

* \VerkUrzung: negativ - [ < /\ ][>
~l— e
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Festigkeitslehre | Dehnung - werkstoffabhangig
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Spannungen und Dehnungen sind im elastischen Bereich proportional
zueinander.
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Biegung —Verkrummung infolge Biegemomenten M und M,

undeformierter Balken

R

———

xXr
a | deformierter Balken

M M>0 M M<0
M M
Z negative Kriimmung positive Kriimmung Abb. 4.18
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Verkrummung infolge Biegemomenten M,

dx = ds-cos(-¢) = ds ds=~ax
L
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Verkrummung infolge Biegemomenten M,

dx = ds-cos(-¢) = ds ds=dx

Differentialgleichung der Biegelinie
d ,
o __
dx
Krimmung = -(2. Ableitung der Durchbiegung)
My
mit: d({) =——dx
El,

folgt: M, =—EI yw”
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Verkrummung infolge Biegemomenten M,

ng@yrdlmg@yh+cyx+c2
Durchbie!;ung f

EI‘,,,T’(x) - —J' M, (x)dx +
Verdrehung '

Eij”(x) = _ﬂfy (x)
Krlimmung ‘ Moment

ﬂymxﬁ@:?w

‘ Querkraft
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ELw"
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