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Ubung 5

 Winkelhebel

* Drehbares Lager
e Krafteinleitung in Radius
* Anschlag
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Aufgabe: Drehbar gelagerter Winkel-Hebel

-
R
Dk
3 mm dick
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Ubung 5: Winkelhebel

Der Winkelhebel ist in der
Bohrung 930 drehbar gelagert
und besitzt einen Anschlag. Er
wird mit der Kraft F in der
zweiten Bohrung mit (J20 im
linken Hebel belastet.

Das Langloch hat einen Radius
von 15 mm.

Parameter:

F=300N

Material: S235 JR
E-Modul: 210000 N/mm?




‘ FRANKFURT

| UNIVERSITY Vorgehen

OF APPLIED SCIENCES

e Gestalten Sie Sie zunachst den Winkelhebel in Creo

* Erzeugen Sie nun ein Eine Kraftlinie, die senkrecht auf die Mittellinie des
linken Hebelarmes weist

* Fiigen Sie ein Kraft ein, die auf die Bohrung wirkt (konkave Flache)
* Figen Sie in der mittleren Bohrung ein Drehgelenk ein

* Lassen Sie ein Festlager auf den Anschlag wirken (nur y-Richtung)
* Verfeinern Sie das Netz schrittweise

* Simulieren Sie Verschiebungen und Spannungen

* Werten Sie Verschiebung und Spannung bildhaft und grafisch aus
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Parametric Simulate Material Material
Bauteil aufrufen aufrufen definieren zZuweisen
u
= ) = |la = |'aqg
oIl
Ergebnisse Analyse Belastungen Randbedingungen
auswerten definieren/starten definieren festlegen

IEl [FE Druck ﬂl Gravitation & m Planar

E E rg E't'l'l IE-E-E' <:| <:| Kraft/ @ il H-ﬂ cenirues <:I \erschiebung @\ L
Anﬂl‘l:'rs_e-" Moment ﬂ Temperatur :Tp Vorspannung Glt Kugel
und Studien Lasten Beschrénkungen
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CAD Konstruktion des Winkelhebels

e Arbeitsverzeichnis => Ordner FEM
 Neues Teil: ,Winkelhebel”

G

e Arbeiten Sie im Skizziermodus mit

Mittellinien und parallelen Linien

* Flgen Sie erst im zweiten Schritt die
Radien hinzu

* Nutzen Sie Materialschnitte fir das
Langloch und die Bohrungen

 Material zuweisen: S235 JR
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* Fir die Definition des Anschlags
wird ein Flachenbereich auf der
schmalen Oberkante des Hebels
benotigt.

e Zeichnen Sie hierfiir eine Linie im
Skizziermodus

* MalRe entnehmen Sie der
Zeichnung
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=> Creo Simulate aufrufen

Modus
Structure
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Referenzen fir Kraft erzeugen

e Kraft muss senkrecht zum linken
Hebelarm angreifen

* Bezugsebene erzeugen in
Kraftrichtung

e Zusatzlichen Punkt auf
Bohrungsachse und Ebene
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Koordinatensystem einfigen

* Modell verfeinern

* Neues Koordinatensystem
erzeugen

e Ausrichten an
* Punkt auf Achse Bohrung
» Referenzebene
* X-Y-Ebene
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Winkelhebel mit neuen
Referenzen

* Original Koordinatensystem

e Zusatzliche Bezugsebene
x/z-Richtung orthogonal zu
Hauptachse linker Hebel

e Zusatzliches
Koordinatensystem in x-y-
Ebene, zeigt in Richtung
Bezugsebene

27.11.2024
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Referenzen
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AuRere Kraft

-

AuRBere Kraft aufbringen ...,

Moment

* Flache: Bohrung Innenseite

* Eigenschaften:
e Koordinatensystem ,, Ausgewahlt”

e Referenz-Koordinatensystem
auswahlen

* In Y-Richtung: -200 N

ft-Schnittstelle
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‘ Load1 | i
Mitglied des Satzes

‘ LoadSet1 | A H Neu...
Referenzen

‘ Flachen |'

Flachen: @ Einzeln O Berandung O Absicht

Flache
Flache

Flachensatze...

Eigenschaften

Koordinatensystem: O Welt ® Ausgewahlt

‘ :J-n Koordinatensystem "CS0"

| Erweitert >

Kraft Moment
‘ Komp i | A | | Komponenten | -
X 0 X 0
Y -200 Y 1]
z 0 z 0
v Bl -
e =
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. [ [ Planar
Drehgelenk einbauen N
Drehgelenk
Verschiebung

Kugel

Eesthrénkungen B Drehgelenkbedingung X

* Drehgelenk auswahlen

Name

Constraint1 -

Mitglied des Satzes

* Flache in Bohrung

a n Wé h | e n I?eferenzen
e Rotation und e
Translation zulassen
(fre i ) @schaj‘ten?
& | e ?
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Anschlag an oberer Kante erzeugen

‘)
e Flachenbereich definieren

Flachenbereich

* Neue Randbedingung
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Randbedingung ,,Anschlag”

Neue Randbedingung definieren
Name: ,Anschlag”
Flache: Flachenbereich

Bewegung in Y-Richtung sperren
(y-fest)

IIIIIIIIIIIIIIIIIII

Materialorientierungen | und Studien -+

% [E] s &
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Anschlag

Mame

Anschlag

Mitglied des Satzes
ConstraintSet1 | N

Referenzen

Flachen

Flachen: @ Einzeln O Berandung O Absicht
Flache

Flachensatze...

Koordinatensystem
® wWelt O Ausgewahit

e
Translation
X 3 e i
voe 8 ]pe 1
z b e i
Nicht zutreffer
Rotation
X o— o f J
Y o—om ) &
z o— o f J

Nicht zutreffer
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Hebel mit allen Randbedingungen

-Schnittetelle
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"Window1" - Analyse_Winkelhebel - Analyse_Winkelhebel

Spannung v | von Mises v (GKS)
Bild 11 won 20

(MPa)

Verformt

Skala 6 .6608E+01

Lastsatz LoadSet1 . WINKELHEBEL
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108.079
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§1.7628
46.3239
308850
154452
0.00734
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"Window?2" - Analyse_Winkelhebel - Analyse_Winkelhebel

Spannung ~ | von Mises

E(Mpa |
Eiartz LoadSet] - WINKELHEBEL
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* ElementgrofRe vergrofern (5, 10 mm)

* Polynomgrad

* Analyse: Wo treten die hochsten Spannungen aus?
* Drehung im Lager Sperren

* Analyse der Krafte entlang der Lagerschale
* (zylindrisches Koordinatensystem)
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Variationen
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Zylindrisches Koordinatensystem

* Einbauort: Lager

¢ Registerkarte Ursprung:
e 3 Referenzen:

e 3 Punkte 2 Referenzen: 1 Flache und
1 Achse (1); in Abbildung z-Achse und
DTM 3 (2) 1 Referenz: 1 Punkt;

» Registerkarte Orientierung:
» 2 Referenzen angeben:
* hier z-Achse fiur z-Richtung (1)
e DTM 2 fir T=0 (3)

27.11.2024 FEM — Prof. Dr. Enno Wagner 20



| ‘ FRANKFURT
UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

27.11.2024

Viel Erfolg |
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Hinweis

Diese Folien sind ausschlief8lich fir den internen Gebrauch im Rahmen der
Lehrveranstaltung an der Frankfurt University of Applied Sciences bestimmt. Sie sind nur
zuganglich mit Hilfe eines Passwortes, dass in der Vorlesung bekannt gegeben wird.
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