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Agenda heute

Übersicht

• Lochplatte
• Konstruktion
• Simulation
• Interpretation

• Konstruktionsstudie
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2. Übung: Lochplatte

Das Lochblech wird mit der Kraft F li 
belastet (Fre => Reaktionskraft)
Parameter: Material: S235jr

E-Modul = 210000 Nmm-2

Kraft: Fli = 1000 N 

Nutzen Sie die Symmetrie!
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Aufgaben

a) Ermitteln Sie folgende Größen:

• Von Mises Spannung σV

• Verschiebung
• Element-Anzahl (variieren)
• CPU Rechenzeit

Wie verändern sich die Werte bei einer 
Erhöhung der Element-Anzahl ?
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b) Führen Sie eine Konstruktions-
Studie durch:

• Durchmesser d = 60 ... 90 mm
• Variation in 10mm-Schritten

Zeigen Sie den Einfluss anhand 
einer Grafik für σV = f(d) 



Vorgehen bei der FEM
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Voreinstellungen

Bitte zu Begin jeder CAD-Sitzung 
Voreinstellungen durchführen!
• Arbeitsverzeichnis festlegen: 
⇒Datei / Sitzung verwalten / 

Arbeitsverzeichnis auswählen
⇒Übungsordner anlegen

• Einheiten einstellen:
⇒Datei / Vorbereiten / 

Modelleigenschaften / 
Einheiten

⇒Immer auf „mmNs“ einstellen !

07.11.2024 FEM – Prof. Dr. Enno Wagner 6



Material

Bitte zu Begin jeder CAD-Sitzung 
Voreinstellungen durchführen!
• Material zuweisen: 
⇒Datei / Vorbereiten / 

Modelleigenschaften / Material
⇒Standard: Baustahl
⇒Standard Materials / 

Ferrous_metalls / 
Steel_low_carbon

⇒Rechte Maustaste: zu Modell 
hinzufügen
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CAD Konstruktion

CAD Konstruktion des Lochblechs 

• Arbeitsverzeichnis => Ordner FEM
• Neues Teil: „Lochplatte_Uebung2“
• Skizze – Querschnitt
• Bohrung
• Material zuweisen:  Baustahl (C-arm)

• Einheiten: mmNs (nur zur Kontrolle)
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Symmetrie nutzen

Symmetrische Randbedingungen
• Anzahl Elemente und CPU-Rechenzeit minimieren
• Systemaufwand reduzieren (Wegfall von Randbedingungen)
Bedingungen
• Geometrie muss symmetrisch sein
• Randbedingungen müssen symmetrisch sein
Vorgehen in Creo Part
• Anwählen einer Ebene, die Symmetrieebene ist
• Verbundvolumen 
• die zu entfernende Hälfte wählen

=> Ein Viertel für Berechnung verwenden!
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Simulate

=> Creo Simulate aufrufen
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Materialdefinition in Creo Simulate
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Das Material muss immer 
zunächst in die Sitzung 
geladen werden, bevor es 
verwendet werden kann 
(siehe Folie 7) 
• Materialzuweisung
• Neues Fenster öffnet sich
• Material auswählen:
hier: steel_low_carbon



Lastbedingung

Last: Kraft auf Fläche

• Kraft/Moment anwählen
• Fläche: vordere breite Fläche 

anwählen
• Kraft eingeben: Fz = 1000 N
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Randbedingung
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Randbedingung: Symmetrie

• Beschränkungen / Symmetrie
• Name: Spiegeln_1
• Flächen wählen

• Für zweite Fläche wiederholen



Randbedingung

Bewegung in Y-Richtung sperren

• zur vollständigen Definition muss 
die Bewegung in Y-Richtung 
gesperrt werden

• Fläche anwählen 
• Translation für Y sperren (fest)
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Netz erzeugen

Netz generieren (probeweise) 

• AutoGEM
• Alle mit Eigenschaften
• Erzeugen

• Netz begutachten
• Anzahl Elemente
• Anzahl Knoten
• Kantenwinkel
• Etc.
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Netz verfeinern

Netz / Einstellungen 

• AutoGEM / Einstellungen
• Z.B. Element-Typen (Keile, etc.)
• Grenzwerte, Winkel, …

• AutoGEM / Elementgröße
• Auf Fläche (Referenz)
• Anzahl eingeben (Bsp. 10 mm)
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Analyse 

Statische Analyse

• Startseite / Analysen und Studien
• Datei / Neue Statische Analyse
• Name: „Analyse_Uebung2“

(Adaptive-Einschritt-Konvergenz)
• Analyse starten
• Studienstatus anzeigen
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Ergebnisse darstellen

Ergebnisse einer Studie öffnen

• Studie auswählen und anzeigen
• Größe: Spannung, von Mises
• Darstellungsoptionen:

• Farbübergang
• Verformt
• Animieren
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Graf anzeigen

Öffnen „Analyse_Uebung2“

• Darstellungstyp: Graph
• Von Mises
• Koordinate
• Entlang Kurve/Bohrung
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Analyse der maximalen Spannung
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Weitere Aufgaben:

• Netz verfeinern (Elemente-Größe, max. 10 mm)
• Vergleich von

• Anzahl Elementen und Knoten
• Polynomgrad
• CPU-Zeit

• Durchmesser Bohrung variieren (60/70/80/90)
• Für jede Rechnung maximale Spannung notieren 
• Diagramm σV = f(d) erstellen
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Viel Erfolg !
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Impressum

Hinweis
Diese Folien sind ausschließlich für den internen Gebrauch im Rahmen der 
Lehrveranstaltung an der Frankfurt University of Applied Sciences bestimmt. Sie sind nur 
zugänglich mit Hilfe eines Passwortes, dass in der Vorlesung bekannt gegeben wird.
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