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... aber keine Angst s.

Wir fangen ganz einfach an I

=
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* Name der Lehrveranstaltung: . L
. “« - Bitte tragen Sie sich im
,Konstruktion 1“ kurz: KON1-U .
CampUAS ein, falls noch

e Zielgruppe: Studierende Mechatronik, nicht geschehen
1. Semester

* Umfang der Lehrveranstaltung: 2 SWS

* Vorlesung + Ubung, immer mittwochs
10:00 bis 11:30 Uhr (Gruppe A)
11:45 bis 13:15 Uhr (Gruppe B)

e Raum: 1-131
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Anmeldung
im FranCa !!

29.10.2024

>

Vorleistung

Uberblick zum Modul 5

Modul 5: ,,Konstruktion 1
Credits des Moduls: 5 CP

Konstruktion
Vorlesung + Ubung
2 SWS

1. Semester

Prof. E. Wagner

4 Testate
Dauer: je 30 min
Ergebnis: bestanden

Vorlesung

2 SWS

1. Semester
Prof. E. Wagner

Fertigungstechnik

Werkstoffkunde
Vorlesung

2 SWS

1. Semester
Prof. T. Michalke

Klausur
Dauer: 90 min
Ergebnis: Note

\ 4

A

Endnote

Konstruktion 1 — Prof. Dr. Enno Wagner

Priifungsleistung
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Grundausstattung: Bleistifte

Bitte wenigsten 2
unterschiedlich weiche

* Bleistifte, Radiergummi, Spitzer
* Papier, Zeichenkarton Bleistifte: HB + 2B

. . , fur dinne und dicke
* Geodreieck, Lineal DRAWING ‘ Linien

Zeichenhilfen

GrolRes Geodreieck,

\ Kreisschablone oder Zirkel

¢ Weitere Schablonen optional

Zeichenpapier
Druckerpapier: 80 g/m?
Zeichenkarton: 160 g/m?

Je dicker desto besser

\\\\\\\\
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Zeichenbretter

* Transportable Zeichenunterlage A4 / A3
* Vorrichtung zum Einspannen der Blatter

* Rechtwinklige FiUhrung der Lineale

* Skala mit wichtigen Markierungen |

Vorteile:

e Einfaches und sehr schnelles Arbeiten

* Besseres Verstandnis der Projektionen

Wer hat ein solches Zeichenbrett,
oder wirde sich eins beschaffen ?

* Mehr Spal} beim Technischen Zeichnen!

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 10
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29.10.2024

Was werden wir lernen und zeichnen ?

Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner
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Lernziele / Lernergebnisse:

Die Konstruktionsaufgaben stammen aus verschiedenen Bereichen der Technik:
Medizintechnik, Montagetechnik, Optik, PKW-Zulieferer. Die Studierenden erlernen
hierdurch die interdisziplinaren Aspekte der Konstruktion kennen.

Kompetenzen

e Die Studierenden konnen einfache Maschinenteile entwerfen und
dokumentieren.

* Ferner kdnnen sie bekannte, bereits erlernte Gesetzmaligkeiten auf neue
technische Probleme anzuwenden.

* Sie sind in der Lage die konstruktiven Aspekte technischer Systeme einzuschatzen
und in den Ubungen argumentativ zu vertreten.

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 12
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* Einflhrung
e Konstruktionsprozess
* Grundlagen des Technischen Zeichnens

- DIN Normen zur technische Darstellung
- Projektionen und 3D-Darstellungen

- Schnittdarstellungen, Bemaliungen

- Oberflachenbeschaffenheit

- Darstellung von Normteilen
- Produktstruktur und Baugruppen
* Toleranzen und Passungen

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner

Inhalte der Vorlesung
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Beispiel 1: Projektionen e iR s |
1 20| 30 R L0 _, _30_]|_S
C ki oo s i 168
-] £ |
Darstellung | , . | Vorder- 2y |
: | g |ansicht = |
e Zeichnungsrahmen | 2 c 2
* Blattaufteilung = F IE
* Verschiedene Ansichten nach 2| T oraur !
der Klappregel | l | sicht
* Schriftfeld (Norm) | i — 1_3G-____r_ o~
| 1 ] Schriftfeld
1 =
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Beispiel 2: Welle

Darstellung
* Fertigungszeichnung

* Liniendarstellung
e Korperkanten: fett
 Hilfslinien: dinn
* Bemallungen
* Durchmesser
* Langen
e Fasen, Einstich

29.10.2024

i

@30
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Beispiel 3: Lagerblock
3 L  5-6-7

Darstellung

* Zusammenbauzeichnung 9

* Draufsicht / Schnitt

* Positionsnummern (=> Stiickliste) .

* Normteile b W ¢
e Schrauben
* Muttern
* Kugellager

7).

__”_7;

¥
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Krause, W.: Konstruktionselemente in der Feinmechanik
Hansa-Verlag, 2018

Hoischen, H., Hesser, W.: Technisches Zeichnen
Cornelsen-Verlag, 2016

Boge, A.: Arbeitshilfen und Formeln fiir das technische Studium
Band 1: Grundlagen, Vieweg-Verlag
Band 2: Konstruktion, Springer-Verlag

Gomeringer, Heinzler, u.a.: Tabellenbuch Metall
Europa-Lehrmittel, 2017

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 17
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Konstruktionslehre

Bedeutung und Historie

29.10.2024 Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 18
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Ingenieurwesen friher mit
kinstlerischen Ansichten

=> 3D-Ansichten
=> Tuschezeichnungen

29.10.2024

Historische Darstellungen

Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner

Quelle:
Gebriuder Leonhardt GmbH &
Co. KG Blema Kircheis

19
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Kompressoren 1.

o

i
2, Ansicht. 3. Lingsschnitt.
2 u. 3. Halbnasser Kompressor In Ansicht und Lingsschnitt.

1. Doppeltwirkender Ventilkompressor der Maschinen- und Armaturfabrik vorm. Klein, Schanzlin u. L
Becker, Frankenthal (vgl. Tafel 11, Fig. 1). 3 =
R Thrasn s i
2 L)
O -
L)
D G -
D
® L =
- a
&
4, Kompressor mit elektrischem Antrieb von Pokorny u. Wittekind, Bockenheim. 5. Kompressor System WeiB.
Meyers Konu.- Lexikon , 6. Aufl. Bibliographisches Institut in Leipzig. Zum Artikel Kompressoren'.

29.10.2024 Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 20
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Heute ...

Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner
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Anmerkungen erstellen Manikin Werkzeuge Ansich
¥ . [ . . | i
& ’ N 1l Bohrung : e ~
U ’ a7 :
P 4 profil @ -
Ebene Skizze ) Muster
_}... #0 Drehen - ¢ -

L™ Bezug ¥ Schnitt und Flache ¥ | Modifikatoren ¥ | Modellc

* Ein Ingenieur wird heute in der Wirtschaft /
Industrie keine Zeichnungen mehr mit Lineal
und Bleistift anfertigen

q ® Q [4 5

e Samtliche Konstruktionen und Zeichnungen
werden am CAD-Rechner erstellt

* 3D-Modellieren wie am realen Objekt
* Erstellung von Zusammenbaugruppen

29.10.2024 Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 22
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1 2 JI 3 [
: * Technische Zeichnung
: ~9 ¢ O : * Abgeleitet aus dem CAD-Modell
Rl e
- [ E . - * Normgerechte Darstellung
1 e Lgﬂ ol |  Automatisierte Unterstiitzung bei
| o oo I * Projektionsansichten
— . A * BemalSungen
e Zeichnungsrahmen

e am——— * Uv.am.

ST oFp [t 11 Twee 016Ts

E_Egii S ﬁ:ung Strémungsfeld
SEe = e N
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Digitale Konstruktion

Austausch von technischen Informationen in der modernen Konstruktion

Integration von fremden Bauteilen
in Zusammenbauten

Anfrage / Auftrage fir Fertigungsbetriebe

Technische Dokumentation / Archivierung

=)

=)
N

29.10.2024 Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner

STEP-Datei

DXF-Datei

PDF-Datel
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Wozu braucht man heute noch Handzeichnungen ?

29.10.2024 Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner

UNIVERSITY Motivation
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Kleine Zwischen-Ubung

Beschreiben Sie jemandem gedanklich am Telefon
eine einfache technische Zeichnung, so dass |hr
Gegenlber an der anderen Leitung diese
nachzeichnen kann.

Beschreiben Sie die Zeichnung ausschlielRlich mit
Wortern.

Gehen Sie davon aus, dass ihr Gegenulber keine
tieferen Kenntnisse im technischen Zeichnen hat.

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner

Ubung
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Nachteile CAD

Erklarungen am CAD haufig unpraktisch
— CAD lauft nicht Gberall
— Lichtverhaltnisse am Beamer unglinstig
— CAD Konstruktion untbersichtlich

Gegenuber (Auftraggeber / Kunden / Vorgesetzte) haben oft nicht das gleiche
Vorstellungsvermdgen wie der Konstrukteur

Gegeniber kann sich und seine Winsche schlecht zum Ausdruck bringen, da er kein
Werkzeug hat

29.10.2024 Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 27
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Vorteile Handzeichnen
e Papier und Stift sind praktisch tGberall verflugbar
 Meeting-Kultur findet in der Regel am Flip-Chart statt

e Schnellen Freihandzeichnungen: gute Diskussionsbasis flr
Teilnehmer aus unterschiedlichen Fachgebieten

* Gegenuber (Auftraggeber / Kunden / Vorgesetzte) haben somit
die gleichen Werkzeuge zur Verfigung

> Ein moderner Konstrukteur sollte einfache Handskizzen anfertigen konnen

29.10.2024 Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 28
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Gruppenuibung: Handzeichnen

29.10.2024 Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner
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1. Ubung technisches Zeichnen

o Aufwarmubung: Schriftiibung, Linien (orthogonal/
parallel), Pfeile

e Zeichnen einfacher Objekte (Metallwurfel, LEGO-
Steine, sonstige Objekte) mit Bleistift auf dem Papier.

* Ubung einer (grob) maRstablichen Abbildung

* Anwenden der Projektionsmethodik
(Klappregel) zur Darstellung von
3-dimensionalen Objekten in der Zeichenebene

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner

1. Ubung KON1
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Projektionsmethode 1 (deutschsprachiger Raum)

(&) (&) I:‘”

N\ .

- 1 P2 Y= ! Ubung: 1. Drehen Sie das Prisma, z. B. eine Streichholzschachtel, in die drei

‘w der- | i = Ublichen Ansichten. Halten Sie dabei den Korper in Augenhohe !

proer- VA

ansicht |1 [ | EE 2. Suchen Sie die einzelnen Eckpunkte und Kanten nach 34.1 nachein-
?Ei [ | Ec ander in allen drei Ansichten auf!
E| | - 3. Uben Sie das rdumliche Vorstellen durch Vergleichen der korper-

. B _,1&3] lichen mit der technischen Darstellung !
_ (7] '\ Ny
— |
N |,

8
. _H_}’_/_'__,"'
(7 III——-__ _'-"E.Eg—
(8)

351 Prisma aus der VYorderansicht in

& die Draufsicht gekippt und in die
(&) Seitenansicht von links gedrehs

2 Quelle: Hoischen

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 31
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Anordnen von Ansichten nach DIN ISO 128-30

Projektionsmethode 1

(deutschsprachiger Raum) U

3D — Darstellung

Cw

- Vorderansicht D

- Seitenansicht von links
- Seitenansicht von rechts
- Ansicht von unten

- Draufsicht

- Riickansicht Schrififeld

w
?JUC;‘?-‘:

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner

Ceancrugr Ansichten / Projektionen

Quelle: Hoischen
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Seitenansicht von links

3D-Ansicht

Draufsicht

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 33
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o

Vorderansicht Seitenansicht von links

3D-Ansicht

Draufsicht h

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 34
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Vorderansicht

d

‘ >
«‘”:60(5
OGO O

0000

I

l‘
-

Draufsicht

29.10.2024

.~

Seitenansicht von links

Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner

1. Ubung

3D-Ansicht
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29.10.2024

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit !

Und viel Spass beim Zeichnen!

Mechatronische Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner
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Hinweis

Diese Folien sind ausschlief8lich fir den internen Gebrauch im Rahmen der
Lehrveranstaltung an der Frankfurt University of Applied Sciences bestimmt. Sie sind nur
zuganglich mit Hilfe eines Passwortes, dass in der Vorlesung bekannt gegeben wird.

29.10.2024 Konstruktion — Prof. Dr. Enno Wagner 38
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