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Elektromagnetische Welle: 

Ebene elektromagnetische Welle (E-Feld):                         Exy(z,t) = E0,xy * cos (k z – ω t + φ) 

Zusammenhang Frequenz, Wellenlänge, Ausbreitungsgeschwindigkeit:   
                                                                                 c = λ * f 
                                                                                 cvakuum = 2,998 * 108 m/s 
Lichtgeschwindigkeit im Medium mit Brechungsindex n:    cmedium = cvak / n  

 
Atomphysik: 

Coulomb’sches Gesetz:   𝑭ሬሬ⃑  =  
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎  
∗  

𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐
∗  𝒖ሬሬ⃑   mit ɛ0 = 8,854 * 10-12  

𝑪𝟐

𝑵 𝒎𝟐 

     𝑢ሬ⃑ = 𝐸𝑖𝑛ℎ𝑒𝑖𝑡𝑠𝑣𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟  

Elektrisches Feld (Punktladung):  𝑬ሬሬ⃑  =  
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎  
∗  

𝒒

𝒓𝟐
∗  𝒖ሬሬ⃑   mit ɛ0 = 8,854 * 10-12  

𝑪𝟐

𝑵 𝒎𝟐 

  
Welle / Teilchen Dualismus  

Planck’sches Wirkungsquantum :      h = 6,6260755 10-34 Js 

Photonenenergie :     E = h * f = h * c / λ 

de Broglie:     p = m v = 
𝒉

𝝀
      ;     h = 

𝒉

𝟐 𝝅
       ;    h = 6,6260755 10-34 Js 

Bohr’sches Atommodell 

Elektronenbahnen:                                mit mE = Elektronenmasse,  
                                                          Z = Ordnungszahl (Anzahl  Elektronen) 
                                                                                       e = Elementarladung  

Elementarladung       e = 1,602 * 10-19 C 
 

Potentielle Energie (H-Atom: Z=1)               Epot =  

 

Kinetische Energie (H-Atom: Z=1)     

 

Gesamtenergie (H-Atom: Z=1)        

 

Energie: Umrechung eV Joule  1 eV = 1,602 * 10-19 J 
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Photoeffekt 

Energie der Photonen:            Ephot = h * f 

Austrittsarbeit:             WAus = h * f0 

Maximale kinetische Energie der Elektronen:      Ekin, max = e UBrems  
                                                                                 = Ephot – WAus = h * f – h * f0 
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