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Kapitel 4, Ubung 1: Aufgaben

Voraussetzung: Kapitel 4, Seiten 1-10
4.1. Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale

a) f; f;:_x x y+ 1dydx

2 psin(x)+ 1
b) fo fy:—sin(x)—l x y+ 1dydx
2 psin(x)+ 1
C) J'0 J.yzfsin(x)fl)(d‘ydx
1 px |—
d [, [ xydydx
27 psin’(x)
e) J‘O fy:x(x 7o) x Zn)ldydx
4.2. Die Koordinaten des Schwerpunktes einer Fliche A berechnen sich gemaf3
1
XS:Z»UA xdA
1
YS:ZH‘A ydA

a) Berechnen Sie den Schwerpunkt des Dreiecks mit den Ecken (1,0), (0,1), (-1,0).

b) Berechnen Sie den Schwerpunkt eines Halbkreises mit Radius R=5. Berechnen Sie
dazu die Flache des Halbkreises ebenfalls mit einem Doppelintegral. Verwenden Sie
kartesische Koordinaten. Verwenden Sie eine Integraltafel fiir die Integration.

Hinweis: Mit Symmetriebetrachtungen lasst sich der Rechenaufwand bei beiden
Aufgaben reduzieren.
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Kapitel 4, Ubung 1: Losungen
4.1. Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale
a) I f Xy+ldydx=1

I;X[%YZ]_X +[y]l, dx= f ;(x3—x3)+2xdx=[x2]é:1

b) f f_smx xy+ldydx=4n

f fs ain(y _ Xy+ldydx= fznx[

1 sin(x)+1 sin (x)+1
2_)’ ] +[y]—sin(x)—1dx
—sin(x)—1

:fon )zi((sin(x)+1)2—(—sin(x)—1)2)+Zsin(x)+2 dx=2 fin sin(x)dx+2j4zjt 1dx=4n

c) fznfji_xsmx xdy dy=4(x'~x)
=f§nx |sin (x)+ 1—(—sin(x)—1 )de:fjnx[Zsin(x)+ Z)dX:f§n2xsin(x)+2xdx

2

=2([x(—cos (x))]Z"~ fo (—cos(x))dx)+ [x*"=22n(—cos(2n))+ 4n°=4(n’—nx)

d)J, [ xydyax=3

1 — 1 )
N TEC RO Y T T

e) _fh‘fsm Y )1dydx=n+ %ns

y=x(x—n)*(x—

Y L) 2 _ 4 5
—fo sin® x— x(x—m)*(x—2m)dx=m+ En
4.2. Schwerpunktsberechnungen

a) xs=0 wegen Symmetrie

Ebenfalls wg. Symmetrie nur das Integral Giber die rechte Hélfte des Dreiecks
berechnen. Dann auch nur durch halbe Flache teilen.

yobenzl_x ’ yunten:O

1

b B T 1 1 1
Iy:fo.[o yddeZ_[O[Eyz] dX2§f01—2X+X2dx:E[x—x2+§x3] :E
0 0

Al2=1

2

I, 1

Ty 1

YsTA127 3

b) x;=0 wegen Symmetrie

) 2
— / — —
yoben_\’ R X, yunten_o

Flache des halben Halbkreises gleich wR*/4 mit folgendem Integral:
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[ 52 2 2 . X
fv R —x dX_E XV R —x"+ R arcsm(i) +C

Ebenfalls wg. Symmetrie nur das Integral tiber die rechte Halfte des Halbkreises
berechnen. Dann auch nur durch halbe Flache teilen.

R p|R=¥ R_1 2\s‘RZ,xz _1 R , _1 , 1 3R_12 - ,
Iy:f0 fo ydydx:f0 [Ey ]O dx—Efo R —x dX_E[R X=X ]O_EER _gR

Nur rechte Halfte der Halbkreisflache A berechnen:
R o R R |—— — ]
A/2:fO fOR 1dy dx=f0 | RZ—Xde:[l x\ R —x’+ Rzarcsm(;?) ]

2 0
:%(0+ R’arcsin (1)—(0+ R*arcsin (0)))= ; R’ er 411 nR’® gleich Fliche eines Viertelkreises.
1
-RrR
I, _3 _4R
YsT a1 31

~ xR’
4
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