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Kapitel 3, Ubung 2: Aufgaben
Voraussetzung: Kapitel 3, Seiten 25-41

3.4.

3.5.

Bestimme die partiellen Ableitungen 1. und 2. Ordnung.
a)  f(x,y)=e "

1+ x+ y+z
b X’ ’Z e
) flxy.z) 1+ X+ y*+ 727

Hinweis: Die Schwierigkeit bei b) besteht darin, die Ubersicht zu behalten und die

»Schreibarbeit” (und damit die Chancen auf Fehler) zu reduzieren. Es kann helfen,

wenn man sich Abkiirzungen definiert. Z.B.

Z=1+x+y+z
_0Z

_0Z _ _0Z_

Z.= =1 Z,=—= =—-=1
Y o0x Y 0y ‘0z
N=1+x’+y’+7’
ON ON ON
Nx—a—x—Zx Ny_W_Zy Nl_a—Z_2Z

Bestimme die erste Ableitung der Funktion h mit der Kettenregel.

a) h:R*>R h<x1’xz):f(g(x1:xz>)

mit

fR>R  f(x,%,,X;) =% X3 X5
X1

g:R*SR* g(x,,x,)=| x,
X1 Xy

b) h:R>»R’ h(xl,xz,x3): f(g(xl,xz,x3))

mit

fR>R f(x,,x,,x;5)= — X,
XX

:R*> R’ | o,

g- g(x1,x,,%35)= X, X3

X3 X
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Kapitel 3, Ubung 2: Losungen

3.4. Bestimme die partiellen Ableitungen 1. und 2. Ordnung.

i F(x,y)=e

%:—2xe_(xz+yz)

%:—Zye (e 5
a‘iafxz—ze‘(“” 2x(—2x)e ")
6‘3;gy:—2e‘(“ﬂ 2y(=2y)e Y
;;gxz(—zx)(—zy)e‘(“”: aizafy

b.w.
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0 1 Z
+X+y+z
X: ’Z _—— =
flx.y.2) 1+x’+y*+z° N
Bezeichnungen:
Z=1+x+y+z
0Z 0Z 0Z
/ =—=1 =——=1 / =—=1
Y 0x Y 0y * 0z
N=1+x"+y’+z*
N =N _»y Ny:a—N:Zy N=N_>,
X oy z
of _Z/N-ZN,_1 2xZ
0 x N2 N nN?
af_Zy-N—Z-Ny_i_zyZ
oy N> N N?
af:Zz.N_Z.Nz:i_2ZZ
0z N°? N N?
o’f _ N, (2xZ,+2Z)N’~(2xZ)2NN,
dxdx N2 N*
2x (2x+2Z)N—(2xZ2)2(2x)
N W
2x 2xN+2ZN-8x'Z
G
_ 2xN+2xN+2ZN-8x’Z
=— v
_ 4xN+2ZN-8x°Z
=— e
Entsprechend:
o'f _ 4yN+2ZN-8y'Z
dydy N®
0°f __4zN+2ZN-87Z
0z0z N®
Gemischte Ableitungen:
0% f :_ﬂ_(Zny)NZ—(ZxZ)ZNNy
0yox N°® N*
_ 2y 2xN—-8xyZ_ 2yN+2xN—-8xyZ _ &f
- N’ N* N? S 0xdy
Entsprechend:
o f __2zN+2xN—-8xzZ _ o’ f
0z0x N? 0x0z

O°'f _ 2zN+2yN-8yzZ_ &'f
0z0y N® 0yoz
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3.5. Bestimme die erste Ableitung der Funktion h mit der Kettenregel.

a)
BRSR  hlx,x)= (g (x,)
mit
T
, Ly 2 X, X5 X5
fiIRSR (X x,%)=x1,%; = grad f=|2x*x,x%| (dh., ein Zeilenvektor)
2xfx§x3
X, 1 0
g:R*>R* g(x x,)= x, = gradg=|0 1
X, X, X, X5

grad h=grad f -grad g2(2xlxg(x1x2)2+2xfx§(x1x2)x2 2X: %, (X, X, ) 42X x%(xlxz)xl)

b)

h:R>>R’  h(x, x, x5)=f (g(x, x5 x5))

mit
—x, 0 -1 0

fR>R® f(x,x,%;)=|—x,| = gradf={0 0 -1
X, -1 0 0
X1 X, X, Xy 0

g:RM&DR* g(x, %, %)= x,x,| = gradg=[0 x, x,
X3 X, X3 0 x;

0 -1 0l(x, x;, O 0 —Xx; —x,
gradh=grad f-gradg= 0 0 —1[|0 x; x,|=|—-x; 0 —x,
-1 0 O0/|x; 0 x| |-x, —x, O
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