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Kapitel 2, Ubung 3: Aufgaben

Voraussetzung: Kapitel 2, Seiten 30-47

2.6.  Gegeben sei folgende Funktion:

_lx fiir xe(—1,1]
fl)={"_ o B o
x—k fir x€(k—1,k+ 1] mit k=..,—4,-2,0,2,4, ...
Beachten Sie: Die erste Zeile ist lediglich der Fall k=0 in expliziter Form.
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a) Ist die Funktion eine ungerade Funktion?

b) Was ist die Periode dieser Funktion?

C) Berechnen Sie die ersten drei nichtverschwindenden
Fourier-Koeffizienten der Fourier-Reihe fiir diese Funktion.

2.7. Gegeben sei folgende Funktion:

f(x)=1—(x—k)* fir x€(k—1,k+ 1] mit k=...,—4,-2,0 .+ 2,+ 4,...
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a) lIst die Funktion eine gerade Funktion?

b) Was ist die Periode dieser Funktion?

C) Berechnen Sie die ersten drei nichtverschwindenden
Fourier-Koeffizienten der Fourier-Reihe fiir diese Funktion.
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2.6.

2.7.

Fourier-Reihe
Funktion ungerade. Deshalb a,=0=a, , also kein konstanter Term und keine Cosinus-
Terme.

2
Periode ist T=2. Damit (DZTTEZTE .
Wibhle als Integrationsintervall [-1,1].
+1
+ 1 — +1| —
by=2[ xsin(nox)dx=["" xsin(nx)dx=| x| ZSmTX)| || Zcoslnmx))
T V(1) -1 nw _1 -1 nm

Das verbleibende Integral verschwindet, weil cos tiber eine volle Periode integriert wird.
Damit:

b=l « —cos(nmx) +1_1 —cos(nm1) (-1) —cos(nm(—1))
" nm L nmn nmw
:—ﬁ(cos(nn% cos(—nn)):—% cos(nm) , denn cos ist eine gerade Funktion.
Damit: blz% bzz%l b3:%
2 1 2 _
f(x)—ﬁsm(rcx)—ﬁsm(2ﬂx)+ QSIH(BJEX)+...

Fourier-Reihe
Funktion ist gerade. Deshalb b,=0 ;d.h., keine Sinus-Terme.
2
Periode ist T=2. Damit (D:ch =7
Wibhle als Integrationsintervall [-1,1].
2 rt 2, 4
CIO—?JLl 1—x dX—§

an:%rl(1—x2)cos(n(uox)dx:

_4cos(nn)__(_1),,

2 2 2 2

= mit cosnw=(—1)"
n"w, n“w,

Damit f(x):li + izcosnx — cos2mx + %cos?mx F..

23 g 2’7’ 3




	Voraussetzung: Kapitel 2, Seiten 30-47

