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Kapitel 2, Ubung 1: Aufgaben

Voraussetzung: Kapitel 2, Seiten 1-29

2.1. Berechnen Sie das Taylor-Polynom zu folgenden Funktionen:
a) f(x)=x> bei x,=3.
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b) f(x)= <+ 1 bei x,=0.

c) f(x)=Vx+1 bei x,=0.

bei x,=0.
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f)  f(x)=sinh(x) bei x,=0. (Sprich: Sinus hyperbolicus)
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Hinweis: sinh(x):e

g) f(x)=cosh(x) bei x,=0. (Sprich: Cosinus hyperbolicus)
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Hinweis zu f) und g): (sinh(x))'=cosh(x) und (cosh(x))'=sinh(x)

Hinweis: cosh(x)=

2.2. Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Funktionen in Aufgabe 1.
Hinweis: Fiir das kubische Polynom gibt es nichts zu rechnen, nur zu tberlegen.

2.3.  Fur die Funktionen in Aufgabe 1, wie grof3 wird der Betrag des Restglieds der Ordnung 4
hochstens im Intervall  [x,—1/2,x,+ 1/2] ?
Hinweis: Dies braucht man fiir Fehlerabschatzungen. Wenn ein Term 4.0rdnung nicht
vorhanden ist, wie verfahrt man dann sinnvollerweise?

2.4. Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Einmal mit der Regel von ['Hospital und
einmal mit einer Reihenentwicklung.
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Kapitel 2, Ubung 1: Losungen

2.1.
a) T(x)=27+27(x-3)+9(x—3)+(x—3)°
b) T(X>:z:_0 U =1 xa e X X
=00 i
ol i_ox XX 5 a0 7 s
T =/ =+ =——+ —=———x+—x=*..
A T 21:0( i "7 7278716 128" 256"
_ n(_l)iili_ 2 2 2 3 2 4 2 s5_
d) T(X)—22i21 i x—2x—§x X T XX F
— " L 2i+1__ Z 3 g 5
e) T(x)—2Z:i:O it 1x =2x+ 3x + 5x + ...
N 2i+ 1 3 5
f) T(x)= X = x+ 4
) Tx) Z:1—0(21+ 1) 6 120
2i 2 4
nooX X X
T =) =1+ —+ —+...
9 TX=2s =1 5% 5
2.2.
a) Polynom identisch zu x*. Reihe bricht ab! Polynom giiltig fiir alle x€R .
,Konvergenzradius®ist o .
b) r=1
C) r=1
d) r=1
e) r=1
f) r= o
g)r=
2.3.
a) 0 (kein Restglied 4.0rdnung oder hoher!)
b) 2
C) 5v2/256 ~ 0,0276...
d) 12
e) 772/3840 = 0,2 (vom Term 5.0rdnung)
f) 13/38400 ~ 0,000294 (vom Term 5.0rdnung)
g) 13/3840 ~ 0,00294 (hier wieder vom Term 4.0rdnung)
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